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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

1. ANTECEDENTES

Esta situada la Hoja de Ontur en el borde NO. de la provincia de Mur-
cia, en su limite con la de Albacete. Aunque el principal centro habitado,
Ontur, que da nombre a la Hoja, pertenece a la provincia de Albacete, la
mayor parte de la superficie de aquélla corresponde a la de Mutcia y, con-
cretamente, a los términos municipales de Yecla y Jumilla.

Se trata de un pais muy poco poblado y mal comunicado. Se da en él,
ademis, la circunstancia de que, geoldgicamente, corresponde a un drea
marginal de bien definidas regiones tecténicas. A estas dos circunstancias
y a la absoluta ausencia de sustancias minerales explotables, se deberd pro-
bablemente el hecho de que esta zona haya sido muy poco estudiada hasta
la fecha. La carencia de antecedentes geoldgicos en lo que se refiere al pais
comprendido en el intetior de la Hoja de Ontur es pricticamente total. Sin
embargo, como vamos a ver seguidamente, existe una serie de importantes
estudios regionales, para los que esta zona queda situada exactamente en el
borde del drea a que se tefieren, De este modo el magnifico trabajo del
ptofesor don Bartolomé Darder Pericds, titulado “Estudio geoldgico del sur
de la provincia de Valencia y norte de la de Alicante”, se refiere al pais
situado al NE. del que ahora nos ocupa.

Asimismo, el estudio del profesor Brinkmann, “Las Cadenas Béticas y
Celtibéricas en el SE. de Espafia” se refiere a una regién situada al N, y
NE. de la que ahora recorremos. La publicacién de Brinkmann y Gallwitz,
“El borde externo de las cadenas Béticas en el SE. de Espafia”, alcanza
hasta el borde occidental y septentrional de la Hoja de Ontur, y los pro-
blemas geoldgicos que en ella se abordan se refieen,” al menos en parte,
a los que hemos encontrado en el estudio de esta zona,
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Finalmente, el muy interesante trabajo del ilustre gedlogo francés pro-
fesor Fallot, titulado “Estudios geolégicos en la zona sub-bética”, com-
prende una regidn situada al sur de la Hoja de Ontur, y no alcanza hasta
el borde meridional de ésta.

De todos modos, el examen de estas publicaciones y de otras referentes
a la regién que aparecen resefiadas en la bibliografia adjunta, es indispen-
sable para quien se proponga realizar estudios geoldgicos es este pais, de
tan complejas caracteristicas estratigraficas y tectdnicas.

Al exponer, muy sucintamente, los trabajos de algunos de los autores
que han recorrido esta regién vamos a establecer, por orden cronolégico,
una sintesis de algunos de los nombres de autores y publicaciones que co-
nocemos, No se refiere esta lista, ni con mucho, a la totalidad de los traba-
jos que sobre el pais existen, y probablemente ni siquiera a los mds im-
portantes; se trata solamente de una breve relacién de autores cuyas obras
conocemos y de las cuales la consulta nos ha resultado siempre de gran
utilidad,

Entre los primeros estudios regionales se encuentra la “Descripcién geo-
18gico-minera de Murcia y Albacete”, escrita en 1869 por don Federico Bo-
tella, tnico trabajo de conjunto sobre la regidén hasta nuestros dias.

" De esta misma época son algunas descripciones geogrificas en las que
aparecen aisladas referencias de Estratigrafia o Paleontologia; no hacemos
mencién de las mismas por su reducido interés.

Los trabajos de Verneuil y Collomb, que fueron realizados a mediados
del siglo pasado, contienen datos geolégicos de extraordinario interés, ha-
bida cuenta, ademis, de la época en que estos estudios fueron realizados.

Entre 1896 y 1904 aparecen los muy importantes estudios de René
Nicklés, Aunque se refieren al pais situado inmediatamente al este del
que ahora nos ocupa, su consuita contintia presentando extraordinario in-
terés.

A principios del siglo actual publicd don Lucas Mallada su “Explica-
cién del Mapa Geoldgico de Espafia’. Se encuentran en ella muy acertadas
observaciones, en cuanto a la Geologfa de la provincia de Mutcia. Son es-
tas observaciones principalmente de caricter estratigrifico y estin ordena-
das segiin la descripcién que de los mds importantes afloramientos de cada
piso hace el autor en su obra, de caricter realmente monumental. Como fue
norma en don Lucas Mallada, pricticamente la totalidad de sus observacio-
nes estratigrficas estin basadas en datos paleontolégicos y realizadas siem-
pre con la ponderacién y acertado criterio geoldgico que caracterizé a su
autor,

Son posteriores los estudios sobre la provincia de Alicante (y algunas
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zonas de las de Valencia, Murcia y Albacete) llevados a cabo por el pro-
fesor Jiménez de Cisneros. :

En sus frecuentes recorridos por estas provincias y especialmente por
la de Alicante, que generalmente llevaba a cabo Jiménez de Cisneros en
compafifa de sus alumnos, recogié una numerosisima coleccién de fdsiles,
la cual ha servido de base para las clasificaciones estratigrificas de este
autor y de inestimable ayuda para algunos de los estudios ejecutados con
posterioridad.

Es muy notable el estudio geoldgico de la provincia de Alicante pu-
blicado en 1915 por don Pedro de Novo y F. Chicarro. Algunas observa-
ciones han sido superadas posteriormente (habida cuenta, ademds, de la
escala a que estd realizado este trabajo), pero en conjunto representa una
valiosisima ayuda para el estudio geolégico de la provincia y de las dreas
circundantes.

Es muy grande el interés que presentan las investigaciones de hidrolo-
gia subterrinea en el pais que consideramos y especialmente en la regidn
que se extiende a mediodia de la Hoja de Ontur.

Existen, en consecuencia, profusién de trabajos de investigacién hidro-
geolégica. En su mayoria son solamente monografias o proyectos encami-
nados a la resolucién de algin problema concreto. Existen, sin embargo,
algunas obras de caricter mdis general y que estan apoyadas en sélida base
geoldgica.

Se encuentran entre estas Ultimas los *“Estudios hidrogeolégicos en las
provincias de Alicante y Murcia”, debidos a don Pedro de Novo y don
Enrique Dupuy de Ldme Vidiella, y las investigaciones hidrogeoldgicas, de
estos mismos autores, en los términos municipales de Lorca y Cieza,

Constituyen una aportacién valiosisima al conocimiento de la geologia
de nuestro pais los trabajos del Instituto Geolégico de Gotinga, y entte ellos
los de R. Brinkmann, Brinkmann y Gallwitz, C. Hahne, G. Richter,
E. Schroder, R. Teichmiiller, F. Lotze, etc.; y muy especialmente los es-
tudios del profesor H. Stille, verdadero creador de esta brillantisima escue-
la de gedlogos alemanes, que con tanta intensidad y tan grande aclerto
se ha dedicado en estos tltimos afios al estudio de la Geologia de Espafia.

Es el mds interesante de todos estos trabajos, en lo que a la zona com-
prendida en la Hoja de Ontur se refiere, el de Brinkmann y Gallwitz titu-
lado “El borde externo de las cadenas béticas en el SE. de Espafia”.

Se trata de un trabajo principalmente tectdnico con el que se pretende
investigar el interesante problema de las relaciones entre las formaciones
que ocupan el drea marginal septentrional de la Fosa Bética y el drea rigida
situada mds al N., contra la que aquéllas se han plegado.
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Se estudia para ello una extensa regién que comprende parte del sur
de la provincia de Cérdoba, el norte de la de Jaén, el sur de la de Albacete
y una parte importante de la provincia de Wurcia, asi como fragmentos
de las de Valencia y Alicante.

En el mapa geolégico a escala 1/250.000, que acompafia a este trabajo,
se representa muy acertadamente la estratigrafia del 4rea estudiada.

Claro estd que la escala del trabajo, en funcién de la gran extensién del
drea estudiada, no permite representaciones de detalle. También es preciso
tener en cuenta que el material topogrifico de que dispusieron los autores
para la ejecucién de este trabajo no fue completo por estar todavia sin ter-
minar en aquella época la publicacién de las hojas del Mapa Topografico
en e-s'l:ala 1/50.000. Por todo ello pueden encontrarse lagunas y faltas de
precision en la delimitacién de las manchas de diferentes terrenos, pero
ello no afecta en nada a la naturaleza del trabajo ni resta méritos a este
estudio, que ha supuesto un paso gigantesco en el conocimiento de la Geo-
logia en regién tan complicada como es el borde externo de la Bética.

De acuerdo con la denominacién mds reciente corresponde, seglin vere-
mos en un capitulo posterior, el 4rea de trabajo de los doctores Brinkmann

é;reizltli:v;tz al frente septentrional del Sub-bético y a la mayor parte del

En su trabajo concluyen los citados doctores en restar importancia a los
grandes deslizamientos regionales que en la época en que se realizd este
estudio habian sido puestos de manifiesto por el profesor Staub y sus se-
guidores en la Escuela holandesa y suiza.

L’a§ Investigaciones més recientes han comprobado que, si bien en el
Pfe.betlco el deslizamiento no se produce o carece de importancia, en el Sub-
bético es forzoso admitir la presencia de un deslizamiento frontal cuyo des-
plazamiento llega a alcanzar los 30 kilémetros. |

Comprende el estudio de Brinkmann y Gallwitz 117 pdginas, con un
mapa geoldgico general y una serie de cortes y esquemas tectdnicos.

Se re.ahzan en primer lugar una serie de descripciones estratigraficas
y tectdnicas de cada una de las 4reas que forman la regién estudiada y
ﬁn.almente, se resumen las conclusiones generales en una muy acertada sfnj
tesis de la paleogeografia y evolucién tectdnica del pais.

- Por las razones antedichas la representacién de los afloramientos de las
d'xferentes formaciones, en el mapa de Brinkmann y Gallwitz, es suscep-
tible de alguna modificacién.

El .1Iustre profesor don Bartolomé Darder Pericis fue autor de estudios
geoldgicos e hidroldgicos, tanto en las provincias de Valencia y Alicante
como en las islas Baleares,

S b i b e
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La obra principal de Darder se titula “Estudio geolégico de’ sur de la
provincia de Valencia y norte de la de Alicante”, y no llega a alcanzar
el drea de la Hoja de Ontur, ya que queda limitado sensiblemente al este
de la misma.

Debe esta publicacién, por la rectitud de sus observaciones, sdlida base
paleontolégica y acertado criterio geolégico, considerarse como fundamental
para el conocimiento de los problemas estratigraficos y tectdnicos de una
extensa zona del Levante espafiol.

Al profesor Royo Gémez se deben interesantes observaciones estratigrd-
ficas y tecténicas sobre la regién de Levante, y muy especialmente sus
estudios sobre la fauna de vertebrados wealdenses de Benageber y sobre
los gasterépodos lacustres del Mioceno superior.

Ya nos hemos referido en paginas anteriores a la extraordinaria impor-
tancia que para el conocimiento de la Geologia de la region murciana tie-
nen las investigaciones del ilustre profescr francés P. Fallot.

Merece destacarse, entre las publicaciones de! profesor Fallot, la titutada
“Estudios geoldgicos en la zona Sub-bética entre Alicante y el Guadiana
menor”’, que aparece resefiada en la adjunta bibliografia.

No alcanza, como ya hemos dicho, este trabajo hasta el drea situada en
el interior de la Hoja de Ontur, sino que se reflere al pais situado al sur
de aquélla. Sin embargo, la importancia de este estudio es tan grande que
hemos creido necesario publicar al menos una brevisima resefia del mismo,
ya que a nuestro juicio debe considerarse sin duda como la mds valiosa
aportacién realizada hasta la fecha para el estudio de la disposicion geold-
gica del SE. de Espafia.

Fue realizado este trabajo en el campo durante los afios de 1927 a
1932. Sin embargo, por unas y otras razones, su publicacién se demord
hasta el afio 1945, y en una forma en que, segin afirma el autor en su-
prdlogo, no debiera considerarse como definitiva. El extenso trabajo ocupa
700 piginas con 283 graficos y cortes. Acompafian ademds a la publicacién
una serie de esquemas, cuadros comparativos y cortes geoldgicos, ‘

Como acabamos de indicar, este estudio geoldgico, fruto de muchos
afios de trabajo en el campo, y de una dilatada experiencia, no pudo ser -
terminado por completo por causas ajenas a la voluntad del profesor Fallot;
no siendo las menores de ellas el transcurso durante este tiempo de nues-
tra guerra civil, y de las circunstancias internacionales que a continuacién
se desarrollaron. Se aprecian por ello en esta publicacién algunas lagunas
y, especialmente, se nota la falta de un mapa geoldgico de conjunto en
una escala de denominador muy elevado. De todos modos publica el autor-
un bosquejo geoldgico de la regién a escala 1/250.000, en el que aparecen.
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;fepresentadas, a muy grandes rasgos, pero con absoluta correccién, las mds
importantes unidades, estratigrificas y tecténicas, que en ella se aprecian.

Personalmente consideramos la obra del profesor Fallot, en su conjunto,
y esta publicacién en particular, como una de las mds importantes aporta-
clones al progeso de la Geologfa en Espafia. Son asimismo muy importantes
l.os diversos trabajos geolégicos que, sobre el S. y SE. de Espafia, ha rea-
lizado el profesor de la Universidad de Granada don José Maria Fontboté.
El profesor Fontboté, con cuya amistad personal nos honramos, esti lle-
vando a cabo, desde la Universidad de Granada, una labor extraordinaria-
mente meritoria para el progreso de las investigacicnes geoldgicas en el
S. y SE. de Espafia.

Muy recientemente ha sido publicado un estudio sobre “La morfologia
del ;E de Espafia, debido a P. Birot y L. Solé Sabaris.

0 aparece mencionada en él la zona que ahora

.todos modos ha constituido para nosotros l?na muy V:rill(i);s:cr)l?jc’lap;rjr (fz
Interesante de las observaciones que contiene en relacién con la disposi-
<ién morfolégica del pais y con el caricter de los depésitos recientes que lo
ocupan en una parte considerable.
“ Hemos cohsult.ado, _para redactar esta Memoria, las diferentes ediciones
c;iel Mapa Geolégico Nacional a escala 1/400.000 y 1/1.000.000 y espe-
cialmente, las muy cuidadas ediciones, a esta dltima escala, pub’licadas
en 1952 y 1956, ' : .
» .En la f’:p_oca en que hemos realizado este trabajo estaban publicadas las
hojas geo'loglcas a escala 1/50.000 de Hellin, Montealegre, Yecla y Jumilla.

La primera de ellas es debida a don Enrique Dupuy de Léme Vidiella
y don José de Gorostizaga; la segunda, a los autores de esta Memoria: la
de Yecla, a don Enrique Dupuy de Léme Sinchez, y la de Jumilla, a ::lon
Agustin Navarro v don Emilio Trigueros. ’

2. RASGOS GEOLOGICOS

La dl.sposxcxén geoldgica de las formaciones que afloran en el interior
dfa la Hoja de Ontur es extraordinariamente compleja. Lo es también el estu-
dio de sus caracteristicas litolégicas y la identificacién de la serie estratigra-
fica a causa de las frecuentes variaciones laterales de facies, de la ausencia
de fésiles en la mayor parte de las formaciones y del cardcter parcialmente
aléctono o, al menos, para-autdctono de determinadas series.

En aFgunos casos, tal como se detallard en las pdginas siguientes, nos
hemos visto obligados a situar algunas formaciones atendiendo a su ;itua‘

11
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cién en relacién cen otras series conocidas, pues no nos ha sido posible ba-
sar su clasificacién en datos paleontoldgicos, y el andlisis de la microfauna
que contenfan tampoco ha demostrado la presencia de ejemplares con sufi-

ciente valor determinativo.

Para el trazado del mapa adjunto hemos empleado, ademds de las ob-

servaciones de campo, la fotogeologia. Esta técnica, sin embargo, en la re-

gién que nos ocupa, sigue siendo de extraordinario valor para las determi--
naciones tecténicas; pero, por las razones antedichas, supone muy escasa
ayuda en la repesentacién de las series estratigraficas.

Hemos podido determinar la serie sigulente, que aparece representada
en el mapa que acompafia a esta Memoria, y cuyas caracteristicas mds esen-
ciales serin descritas en el capitulo dedicado a la Estratigrafia.

CUATERNARIO :
Depésitos aluviales en ramblas y cauces.

Tierras arcillo-sabulosas.

PLIOCENO
[ndiferenciado.—Margas y arcillas sabulosas.

Aglomerados y gravas calizas.
Atribuible a derrubios de ladera en el SE. de la Hoja.

MioceNo : :
Pontiense.—Caliza de los piramos. Margas arcillosas. Yesos.

Mioceno.—Superior detritico. Sedimentado sobre el Keuper en el
deste de la Hoja.

Helveciense.—Facies marina, areniscas, calizas arenosas y molasas. Se-
rie fosilifera, tansgresiva sobre el Mesozoico y débilmente plegada.

Burdigalense.—Nluy extenso y con gran variacién de facies. Distingui-
mos: Arcillas en facies de “tap”. Caliza de lithothamnium. Arenis-
cas y molasas poco fosiliferas. Caliza cristalina compacta. Serie de-
tritica inicial, no siempre presente y atribuible con dudas al Aqui-

su-

taniense Superiot.
Conglomerados post-orogémicos. Teniendo en cuenta que la orogenia

principal es post-burdigalense, situamos estos conglomerados en el
Mioceno. Pueden existir formaciones detriticas cotrespondientes a
orogenias anteriores y de edad pre-burdigalense.

‘CRETACEO SUPERICR :

Senonense :
Santonense Superior-Campaniense.—Calizas arenosas, calizas ocrd-

ceas, areniscas calcireas con microfauna caracteristica.
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Santonense.~—~Caliza con hippuritidos. Caliza marmérea blanca.

Calizas grises claras azoicas. Calizas con cerithium.

Comtacense.—Calizas francas y margas compactas amarillentas o

blanquecinas, con escasisima fauna.
Turonense :
Considerable espesor de calizas dolomiticas y dolomias,. practica-
mente azoicas.
Tonos oscuros en superficie y ocres o pardos en fractura. Frecuen-
tes vetas y nédulos de calcita.
Cenomanense :
Margas arenosas. Areniscas ocriceas, arcillas compactas, calizas sa-
bulosas. ,Serie poco fosilifera.

CRETACEO INFERIOR :
Albense :

Potente y bien determinado. Facies de Utrillas con arenas y arci-
llas tipicas. En el sur de la Hoja, facies peculiar con areniscas
compactas y dolomias arenosas.

Aptense

Potente espesor de calizas poco fosiliferas.

Calizas con orbitolinas.

Calizas de rudistos.

Areniscas y margas calcdreas.

Facies weadldense :

En el substratum del Creticeo de la mayor parte de la zona. Are-
nas y arcillas tipicas.

Hacia el Sur, ya en el borde del Sub-bético, aparecen Neoco-
miense y Barremense -marinos.

JurAsico:

Madlm :

Calizas, margas fosiliferas. Calizas dolomiticas azoicas.
Dogger:

En su mayor parte, potente espesor de dolomias azoicas. Algu-

nos bancos de calizas arenosas ligeramente fosiliferas.

Lias ;

Calizas arenosas.

Margas ocres.

Areniscas margosas, ocres y pardas.

Contiene frecuentes fésiles. )

S
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TRIASICO : ' )
Suprakeuper

Facies tipica de calizas dolomiticas y carniolas.

Por la vio'enta recténica los afloramientos son irregulares y dis-
continuos,

Keuper:
Arcillas abigarradas con cuarzos hematoideos.

Arcillas yesiferas, yesos y sal.

Muschelkelk : . ,

No hemos visto af.cramientos, pero posiblemente se encuentre en
el substratum, en razén de su presencia en Montealegre, in-
mediatamente al nerte de Ontur,

Bunt-sand-stein :

Debe existir en el substratum de la zona, como prolongacién ha-

cia el Sur de las series de Montealegre.

Facies tipica de areniscas rojas y arcillas.

La disposicidn tecténica de estas formaciones es muy compleja. Corres-
ponde la zona que nos ocupa al drea de transicidn entre el Prebético y Sub-
bético. Aunque las facies de las series corresponden al Prebético, se apre-
cian los efectos de violentos empujes tangenciales que dan lugar a pliegues
volcados v a desplazamientos laterales.

Existen una serie de pliegues jurdsicos y cretdceos, de orientacién es-
tairica, generalmente volcados o deslizados hacia el Norte. Importantes aso-
mos de Keuper, de caricter al menos parcialmente diapirico, dan origen a
desplazamientos locales de las formaciones cincundantes.

En el capitulo correspondiente de esta Memoria estudiaremos estos ac-
cidentes tecténicos locales e intentaremos su interpretacién. También _tra-
taremos de establecer las relaciones entre estas unidades tectdnicas locales
y la tecténica regional. .

Finalmente trazaremos un breve bosquejo de la historia geoldgica regio-

nal y enumeraremos los diferentes empujes orogénicos que, de acuerdo con

.el conocimiento actual del pais, la han afectado.
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A) GENERALIDADES

El pais comprendido en los limites de la Hoja de Ontur corresponde,.
en su mayor parte, a la zona septentrional de la provincia de Murcia en la
regién limitrofe con la provincia de Albacete, a la que pertenece una franja

de terreno que se extiende por su mitad occidental y donde se halla en-

clavada la villa de Ontur.

En lineas generales se trata de un pafs relativamente accidentado, donde
abundan las sierras, separadas, sin embargo, pcr amplios vailes y extensas
llanadas.

Las vias de comunicacién son escasas y deficientes, lo cual, en cierto
modo, no es de extrafiar, por tratarse de una zona muy poco poblada.

Geograficamente, la comarca que consideramos se encuentra al borde.

del extremo sur-oriental de la meseta castellana, y aun cuando pertenece
al Sistema Ibérico, tiene mds estrecha relacién con la Cordillera Penibética,

B) OROGRAFIA

En’su aspecto general el pais tiene un caricter que podriamos denomi-

nar como semi-montafioso, al estar formado por valles de gran amplitud y-
llanuras de escasa inclinacién, donde destacan una serie de alineaciones.

montafiosas con predominante direccién SO.-NE.,

Comenzaremos nuestra descripcién por la zona sur, sefialando en primer

lugar la Sierra del Buey, que destaca por sus altas cumbres, y tiene su

comienzo fuera de la Hoja en las proximidades de Jumilla, al norte de la
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Sierra del Carche, considerada como el macizo montafioso mds importante
del grupo norte de la provincia de Murcia. La Sierra del Buey entra en la
. Hoja de Ontur por el limite sut, con alturas que alcanzan los 1.040 metros
y se desarrolla hacia el NE. hasta el vértice Morrones, donde alcanza los
935 m. de altitud. Sus laderas, aunque en las cumbres resultan escarpadas,
pronto avanzan suavemente hacia los valles circundantes, dando lugar a te-
trenos de cultivo cubiertos generalmente de vifia,

Casi paralela a la Sierra del Buey existe otra alineacién mds al N., cons-
tituida esencialmente por la Sierra de la Cingla, que es donde se encuentra
el punto més elevado de la regién, con 1.056 m. de altitud, lo que nos da
una diferencia de 516 m. respecto a las zonas mds bajas, que se encuentran
en el limite sur de la Hoja y corresponden en el paraje la Soblanca a la
rambla' de [a Alqueria, que en la Casa del Doctor, situada entre la carretera
local a Montealegre y la comarcal de Caravaca, alcanza solamente los 540
metros sobre el nivel del mar.

Otro punto bajo con la misma elevacién corresponde al paraje El Ardal
- situado al sur de la Sierra del Buey, en la esquina SE. de la Hoja.

La Sierra de la Cingla se prolonga hacia el SO. por una serie de cerros
y serretas, tales como Peflarrubia, Las Grajas, Sierra de la Fuente, hasta
enlazar con la Sierra de las Cabras, que pronto, hacia el S., sale fuera de
nuestros limites. Al NE. de Sierra Cingla también se prolongan los cerros
"y lomas que enlazan con las estribaciones de la Sierra Magdalena, de cum-
* bres escarpadas, situada en el borde oriental de la Hoja.

Todas estas sucesiones de lomas, serretas y sierras que acabamos de enu-
merar estin formadas por bancos de calizas, en muchas ocasiones dolomi-
~ ticas, llenos de pliegues y roturas, que dan lugar a que las laderas consti-

tuidas por materiales tan trastornados resultan 4speras, muy inclinadas y
de cumbres angostas y dentelladas, no prestindose a ninguna clase de cul-
tivo, salvo tal vez en la ladera norte de la Cingla, donde adquiere cierto
- desarrollo la explotacién forestal.

Otra tercera alineacidén, siempre con la misma direccién y caracteristica
que las dos primeras que acabamos de sefialar, aunque de menor importan-
cia y menos acusada que las anteriores, es la que comenzando en el ingu-

~lo SO. por la Sierra del Escabezado y Sierra de la Pedrera se extiende algo
difusa a través de las zonas quebradas de los Agiieros y Los Gavilanes,

" para terminar en el vértice Puerto, desde donde se domina una bueaa pers-
pectiva del flanco norte de Sierra Magdalena y una gran extensién de los
campos que atraviesa la catretera local de Yecla a Almansa.

Por tltimo, e independientemente de las alineaciones que hemos rese-

" fado, existe al N. y NE. de Ontur un grupo montafioso de menor impot-
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tancia, formado por la Sierra Parda, Cerrajos y El Calderoncillo. Conviene,
sin embargo, destacar que justamente al NO. de Ontur se encuentra la es.
tribacién mds oriental de la Sierra del Madroiio, que aunque se extiende
hacia el O. fuera de nuestres limites deja dentro de nuestra zona al Morrdn
del Madrofio, lugar muy interesante para el estudio del Jurdsico y donde
pueden comprobarse claramente el vuelco y deslizamiento de las calizas do-
lomiticas sobre el Albense, como ya veremos en los correspondientes capi-
tulos.

Aparte de los amplios valles a que hemos hecho alusién y que quedan
comprendidos entre las diferentes alineaciones montafiosas enumeradas, exis-
te en la mitad occidental de la Hoja una extensa llanura que abarca desde
Ontur hasta la carretera local de Jumilla a Montealegre. Estos campos estin
constituidos en su mayor parte por tierras cultivadas cubiertas de vifia o ce.

reales, y a veces se encuentran interrumpidos por alguna loma o cetro de
-escasa elevacidn.

C) HIDROGRAFIA

Los cursos de agua que se extienden por el pais son de muy escasa im-
portancia y caudal irregular, limitdindose a ramblas secas la mayor parte
del afio y que sdlo traen alguna avenida cuando llueve coplosamente,

Ademds, debido a las escasas pendientes de las llanuras, estas corrientes
temporales se estancan en las depresiones de los campos, dando lugar a que
las aguas se filtren o evaporen poco a poco sin continuar su curso. Este es
el origen de 2lgunas balsas de las que abundan en la regién, aunque la ma-
yoria corresponden a obras artificiales préximas a las casas de labor. Cabe
distinguir, entre las ramblas, la de Los Gavilanes y la rambla de La Cape-
llania que, enlazadas, cubren la zona NE. sin conexién con otros cursos o
arroyos,

Muy andloga a las anteriores es la cafiada de la Jimena, que cotre a lo
largo del valle comprendido entre la Sierra del Buey y el cerro de los Bujes,
recogiendo las aguas de la ladera de la sierra para verterlas en la rambla
de la Alquerfa, que se dirige a Jumilla.

Otra rambla sin conexién aparente con las anteriores y de cierta impor-
tancia por su cauce, aunque no por su caudal, ya que, como todas ellas, se
encuentra seca casi siempre, es la de la Cingla, que desde la sierra del

mismo nombre corre a lo largo de la carretera local de Jumilla a Monteale-

gre durante algunos kilémetros, para terminar en el paraje de las Puntillas.

2.—Ontur.
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En su lecho hay gravas que se explotan, localmente, como aridos para cons-
trdc;z::(’) 2 Ontur también existen algunas ramblas y arroyos sin impor-
tancia, pero en cambio los pozos son nuUmMerosos y sus aprovecham;ento&
han dado lugar, por medio de una buena red de acequias, a que se a}IIan
puesto en regadio bastantes hectareas, en donde las huer.tas y cultivos la-
man poderosamente la atencién por su riqueza y frondosidad, que contras-

ta notablemente con el paisaje circundante,

D) CLIMATOLOGIA

El clima de la regién que estudiamos es de tipo continental moderado,
con inviernos no excesivamente frios y veranos secos y calurosc.)s. Las llu-
via, cuando se producen, son de caricter frecuentemente torrencial y acom-
pafiadas de fuertes tormentas y granizadas. o

En las sierras pueden producirse nevadas durante los meses de mvierno,
lo que ocurre rara vez en los valles y ltanos. , a

El viento de poniente es siempre seco; caluroso en verano y frio en in-
vierno, y suele ser origen frecuente de las tormentas en Rr’lmavera y otonc,).
El viento sur es seco y clido en general, y el norte también seco, pero mas
ftio. Bl viento de levante resulta generalmente hflme'do’}./ fresco. .

A continuacién publicamos una serie de datos climdticos obtenidos en

las estaciones meteorolégicas de la regién:

TEMPERATURAS ANO 1959
ESTACION DE ONTUR

Media mensual

Enero ... ... .o v oees g,gzg
FEDIOIO vt vvr evr vur er eee ee et e e e e 2
Mar;o e e e e e e e e -
ﬁi‘;“é e e C
Mo T e C
JUHO vt cvr ot e e e e e e e e %43},208
AZOSEO it vt i e e e e e e e e 6
Septiembre ... ... ..o e e e e e e e —
Octubre ... oo cer cer e e e e e e e
Noviembre ... ... o cov cer vir e e eee eee - lg,é" C
Diciernibre ... ... .o cii et eie eer e dee e e ,
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PLUVIOMETRIA

EstAacidéNn pE ONTUR

DIAS DE
Lluvia Nieve TOTAL m/m

Enero ... ... ... oo o e 3 0 36,—
Febrero ... ... ... ... 0oL 2 1 47—
Marzo ... — — —

Abril ... — — —

Mayo ... ... ... 6 0 137.7
funio ... ..o o 2 0 18,—
Tulio ... oo o o 0 0 0,—
AgOStO ... .. . 0 0 0,—
Septiembre ... ... ... ... ... L 4 0 83,—
Octubre ... ... ... ... ... . 3 0 49,5
Noviembre ... ... ... ... ... ... ... .. ... 0 0 0,—
Diciembre ... ... ... ... ... ... ... 2 0 42,—

E) VIAS DE COMUNICACION

En general son escasas y deficientes las vias de comunicacién de la zona
que estudiamos.

Partiendo desde Ontur por la carretera de Orcera a Almansa, por Hellin,
se facilita el estudio del 4ngulo NO. de la Hoja, y llegando hasta Fuente
la Higuera, al N,, fuera de nuestros limites, debe tomarse la carretera local
de Yecla a la de Orcera a Almansa, que nos permite un recorrido por el
dngulo NE. dirigiéndonos hasta Yecla, situada al E. de Sietra Magdalena,
fuera de la Hoja. El estado de estas dos carreteras es realmente malo, pues
no sélo carecen de firme asfiltico, sino que en las proximidades de Yecla
se estd perdiendo hasta el relleno de la explanacién.

Otra carretera que divide la Hoja de S. a N. enlazando con la anterior,
es la local de Jumilla a Montealegre y también se encuentra en pésimo
estado;

La carretera local de Ontur a Jumilla es practicable con cualquier tipo
de coche, pero no resulta interesante como itinerario geoldgico; por el con-
trario, la carretera local que parte del Km. 13 de la Albatana y enlaza
con la anterior en el Km. 19 nos aproxima bastante a la Sierra de las Ca-
bras y del Escabezado, pero sélo puede recorrerse con un vehiculo apropia-
do para cualquier tipo de terreno, pues la explanacién desaparece en varios
puntos.

De Ontur a Jumilla también puede utilizarse la carretera que pasa por
Albatana; aunque da un pequefio rodeo por el flanco sur de la Sierra de
las Cabras tiene la ventaja de encontrarse en bastante buen estado.
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Para el estudio y recorrido por la alineacién montafiosa de Sierra Cingla
recomendamos la carretera comarcal de Caravaca a Yecla, que pasa por las
aldeas de La Alquerfa y Fuente del Pino. De la primera de estas dos aldeas
mencionadas parte un camino interesante para el estudio del sinclinal de las
Grajas y del Vindoboniense de Pefia Rubia. También del Km. 50,500 de la
misma carretera sale otro camino que se dirige a la Casa de la Hoya de las
Torres v enlaza con el camino del Gamellén, que se convierte en una pe-
quefia carretera forestal y supone un buen itinerario para el estudio de los
Aglieros y vertiente norte de Sierra Cingla.

Son numerosos los caminos y sendas dentro de la Hoja, pero apatte los
indicados no hay muchos mds que presenten un destacado interés, a no ser
la Cafiada Real, que desde el Km. 11 de la carretera de Ontur a Jumilla
se dirige hacia el N. hasta el paraje de los Almendros, atravesando una ex-

tensa zona, en patte cubierta por el Trias.

F) AGRONOMIA

En la regién que estudiamos, los cultivos son muy variados, pero deben,

sin embargo, considerarse tres elementos agrondmicos diferentes: los mon-

tes, el secano y las huertas.

En las sierras y serretas, constituidas en gran parte por dolomias jurd-
sicas, pricticamente no presentan vegetacién alguna. Las zonas montafiosas,
formadas por terrenos creticeos o vindobonienses, por lo general son ap-
tas para la explotacién forestal, pero salvo en la regién al norte de Sierra
Cingla, donde existen algunos pinares y trabajos de repoblacién, el resto
del tetritorio se halla casi abandonado en este aspecto. El monte bajo estd
preferentemente cubierto por romero, tomillo y aulaga, aprovechdndose en
algunos puntos el esparto, como ocutre en las proximidades de Ontur,

Las tierras de secano, constituidas por los valles y llanadas, ocupan la
mayor extensién de la Hoja, sobre todo en su mitad occidental, y se apro-
vechan para el cultivo de vifia y cereales, preferentemente, aunque también
pueden verse buenos olivares y almendrales. Dentro de esta regla represen-
tan, como siempre, una excepcién los terrenos formados por el Trias, donde
s6lo crecen algunos arbustos.

Por lo que se refiere a las huertas y tierras de regadio son muy escasas
y puede decirse que se limitan a dos pequefios islotes aislados dentro del
pais. El primero, que es realmente el Unico digno de mencién, cotresponde
a Ontut, v ya hemos hablado de él en un pirrafo anterior. El segundo, ape-
nas si tiene importancia por su pequefla extensidn, y se encuentra junto
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a la aldea de Fuente del Pino. Los cultivos mds desarrollados en estas huer-

tas son hortalizas, leguminosas y algunos frutales.

G} NUCLEOS DE POBLACION

La poblacién se halla muy desigualmente repartida, pero, en general,
puede decirse que abundan las zonas deshabitadas, pues salvo en los llanos
al E. de Ontur, donde existen numerosas casas de labor, en e! resto de la
Hoja los nicleos de poblacién se limitan a Ontur, Albatana y las a'deas de
La Alqueria y Fuente del Pino.

El pueblo de Ontur, con 3.303 habitantes, estd formado por calles irre-
gulares y algunas plazas, y se encuentra en el declive meridicnal de una
loma. Su poblacién se dedica preferentemente a las faenas agricolas e in-
dustrias derivadas de tipo local.

Albatana sélo cuenta con 1.314 habitantes; se encuentra en el limite
oeste de la Hoja y sus recursos estin también apoyados en la agricultura,
contando con algunos molinos de aceite y harineros.

Histéricamente, algunos autores han considerado posible su identifica-
c16n, basindose en medallas, monedas e inscripciones halladas en algunas
ruinas, con la poblacién de Elotana, que adquirié cierto desarrollo en la
antigiiedad, y que menciona el Dr. Lozano en su “Bastuetania y Costeta-
nia del reino de Murcia”, aunque existen serias dudas sobre el verdadero
emplazamiento.

En cuanto a las aldeas de La Alqueria y Fuente del Pino, no merecen
especial interés y sus habitantes se dedican a la agricultura y cuidado de
rebafios de ovejas y cabras.
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ESTRATIGRAFIA

1. GENERALIDADES

Como ya hemos dicho en otro lugar, el estudio de la estratigrafia en
esta zona ofrece no pocos problemas, a causa principalmente de las varia-
ciones locales de facies en formaciones de la misma edad, del caricter casi
completamente azoico de las series que aqui afloran, y de la posicién aldc-
tona o al menos para-autéctona de algunas de ellas. Hemos recurrido, siem-
pre que ello ha sido posible, a la determinacién y analisis de microfauna,
pero las muestras examinadas sélo en ocasiones han proporcionado ejempla-
res con suficiente valor determinativo,

En la época en que estudiamos esta zona estaba ya hecho el estudio de
las hojas de Montealegre y Yecla, por nosotros mismos, y de Hellin y
Jumilla, debidas respectivamente a D. Enrique Dupuy de Léme con D. José
de Gorostizaga, y D. Agustin Navarro con D. Emilio Trigueros.

Toda la zona que citcunda a la Hoja de Ontur estaba, pues, ya estudia-
da, y ello nos ha permitido disponer de una serie de datos estratigrificos
fundamentales, en comparacién con los cuales hemos podido resolver la
mayor parte de las cuestiones planteadas en la Hoja de Ontur.

Vamos a describir, a continuacién, las diferentes formaciones que aflo-
ran en el interior de la Hoja; en primer lugar intentaremos justificar la cla-
sificacién adoptada, especialmente cuando ésta no puede basarse en datos
paleontoldgicos concretos, y a continuacién nos ocuparemos de citar los
mds importantes afloramientos de cada piso.
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2. TRIASICO

Los afloramientos del Trias en la Hoja de Ontur se limitan practica-
mente al Keuper y a algunas pequefias manchas de Suprakeuper; pero, te-
niendo en cuenta la presencia, en la hoja vecina de Montealegre, de un
Tridsico muy completo, debemos también admitir la presencia, en el subs-
tratum de la zona que ahora estudiamos, del Bunt-stand-stein y muy posi-

lemente también del Muschelkalk.

En la totalidad del Prebético, y concretamente del Prebético oriental, se
presenta el Trias con tipica facies germdnica y, en general, completo y bien
desarrollade. Sin embargo, la clasificacién de los diferentes niveles tridsicos
del Prebético ha sido objeto hasta ahora de diferentes interpretaciones. Eilo
es causa de la evidente falta de fésiles (salvo, ocasionaimente, en el Wus-
chelkalk) y de la identidad de facies entre determinados niveles de arcillas
abigarradas y yesiferas del Bunt-sand-stein y del Keuper, y de otros nive-
les de dolomias que, con facies muy semejantes entre si, se presentan en
el Muschelkalk y en el Suprakeuper.

Este problema ya ha sido discutido por nosotros en la redaccién de
otras hojas geolégicas del Prebstico criental, pcr lo que no consideramos

' necesario insistir mds aqui sobre la cuestién.

Como ya hemos dicho en otros lugares (véase, p. e., hojas de Monteale-
gre y Jalance), un conocimiento regional mis completo nos permite ya de-
finir la naturaleza de las formaciones tridsicas en la mayor parte del Pre-
bético. El Trias en la regién, en efecto, con facies, como ya hemos dicho,
tipicamente germdnica, aparece constituido en la base por un Bunt-stand-

stein bien desarrollado, formado principalmente por bancos de arcillas rojas

y areniscas del mismo color.

En la parte alta del Bunt aparecen, sin embargo, con frecuencia, bancos
de arcillas abigarradas y yesiferas, e incluso potentes bancos de yesos, cuya
distincién con el Keuper, especialmente en afloramientos aislados, es real-
mente dificil de establecer,

En una gran parte del Prebético (en la que debe considerarse incluida

la zona que estudiamos ahora) al Bunt-sand-stein siguen las calizas y dolo-
mias del Muschelkalk. Es frecuente que el Muscheikalk sea transgresivo.

sobre el Bunt Medio o la parte baja del Bunt Superior,
No siempre el Muschelkalk aparece completo, y su potencia vatia des-

de 10 a 20 metros a cerca de 200. En general aparece constituido por ban-
cos de areniscas y margas ocriceas y ferruginosas, a las que siguen calizas

grisiceas, continuadas por gruesos bancos de calizas y dolomias oscuras.
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Termina, en general, la serie por margas grises nodulares. Los nive.es mar-
gosos que preceden y suceden a las calizas y dolomias son en ocasiones.
fosiliferos. Tal sucede en las zonas de Ayora y Jalance, al N. de la que
ahora estudiamos, y especialmente en la parte septentrional del Prebético,
donde el Muchelkalk contiene con frecuencia abundancia de restos fésiles.

No podemos precisar, como ya hemos dicho, la presencia del Muschel-
kalk en el substratum de la Hoja de Ontur. Algunos retazos aislados de
dolomias, que se observan en contacto mecdnico con los vesos o arcillas
del Keuper, podrian proceder del Muscheikalk, pero ante la ausencia en
ellos de fésiles, no nos es posible asegurarlo con exactitud.

Sin embargo, es verosimil que exista Musche'kaik en el substratum de
esta zona, como continuacién haca el S. de! que aflora en la hoja vecina
de Montealegre.

Estd alli constituido por un espesor de unos 40 metros de calizas dolo-
miticas, tableadas, de tonos negruzcos en fractura y gris oscuro en super-
ficie, las cuales contienen fragmentos atribuibles a

Lingula

Al N. de la zona que consideramos, y concretamente en el area Al
mansa-Ayora-Jalance, alcanza el Keuper un gran desarrollo y esti consti-
tuido por mds de 500 metros de arcillas abigarradas y yesiferas, con algunas
intercalaciones de areniscas ferruginosas y potentes bancos de yesos.

En los afloramientos tridsicos de Montealegre, los asomos de Keuper
presentan reducida extension, y estin constituidos por arcillas yesiferas y
bancos gruesos de yeso que son objeto de explotacién. No puede medirse
la potencia de la serie, pero se aprecia una disminucién de espesor en rela-
cién con las manchas de Jalance o Avyora.

Al E. de la Hoja de Ontur se encuentra el importante asomo tridsico de
Villena, do,vfde el Keuper adquiere asimismo gran extensién y desarrollo.

Los tramos mids altos del Keuper en esta zona estin formados por mar-

gas y arcillas ocres y rojizas, con frecuentes bancos de yesos blancos y gri-

ses, que son objeto de explotacidn.

Debajo de estas capas yacen margas y arcillas rojizas que descansan a
su vez sobre arcillas yesiferas y yesos rojos, que contlenen muy abundan-
tes cuarzos hematoideos.

Debajo de estas capas se encuentran margas y areniscas ocrdceas, con al-
gunas intercalaciones yesiferas, No llega a aflorar aqui la base de la for-
macién, pero debe estimarse la potencia del Keuper en el irea de Villena
en por lo menos 300 metros y, posiblemente, mas.

También alcanza gran desarrollo el Keuper al S. del drea que estudia-
mos, en la zona de Jumilla.
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En el interior de la Hoja de Ontur los asomos del Keuper pesentan ca-
rictes extrusivo, y estin ademds en su mayor parte recubiertos poh depé-
sitios recientes, por lo cual es imposible apreciar el espesor total de la forma-
cidn, asi como su composicién.

Segtin puede apreciarse en el conjunto de los afloramientos, la facies del
Keuper en esta zona es muy semejante a la del drea de Villena y, en gene-
ral, a la que presenta el Keuper en toda esta regién del Prebético oriental.

Estd constituido por bancos de arcillas rojas, generalmente yesiferas, que
alternan con otros de arcillas ocriceas o verdosas y con gruesas capas de
yesos.

Los afloramientos mas meridionales, en la Hoja de Ontur, se encuen-
tran en la zona sur-oriental de la Hoja, entre las sierras de La Cingla y del
Buey. A causa del recubrimiento mioceno aparecen estos afloramientos se-
parados en tres grupos de manchas; uno, en el mismo borde oriental de la
Hoja; otro, en las inmediaciones de Fuente del Pino, y el tercero, inme-
diatamente al sur de este poblado.

En realidad, en el substratum del Mioceno estos afloramientos deben
permanecer unidos, formando una extensa mancha, que continuaria hacia
el SO. hasta las inmediaciones de Jumilla. El asomo mds oriental, situado,
como hemos dicho, en el mismo borde de la Hoja, constituye en realidad
una prolongacién del importante asomo de Keuper que se presenta al oes-
te de Yecla, Esti constituido, como aquél, por arcillas yesiferas rojas, con
frecuentes acumulaciones de yesos. Contienen en uno y otro, las arcillas,
grandes cantidades de cuarzos hematoideos (jacintos de compostela) algu-
nos de tamafio considerable. »

En las inmediaciones de Fuente del Pino soportan directamente las
arcillas tridsicas a las dolomias del Jurasico, deslizadas sobre aquéllas. En
unas labores de captacién de aguas subterrineas realizadas en este pataje se
observa, debajo del recubrimiento reciente, la presencia de arcillas yesiferas,
ocres y rojizas, con abundantes fragmentos de yesos blancos.

Al SE. de Casas del Pino se encuentra también un importante asomo
de Keuper. Afloran aqui arcillas y yesos, que son objeto de explotacién.
Sobre las arcillas, pero en contacto mecinico con aquéllas, se encuentran
dolomfas oscuras, azoicas, que hemos atribuido al Suprakeuper.

Las mds importantes manchas triasicas del interior de la Hoja de Ontur
asoman al E. del pueblo que da nombre a aquélla.

Del mismo modo que en los afloramientos que acabamos de describir,
debe admitirse una continuidad entre las dos manchas de Keuper situadas
al E. de Ontur, por debajo del recubrimiento mioceno.

La mis oriental de estas dos manchas es también la mds extensa, puede
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alcanzarse por la vereda de ganados que desde la carretera de Ontur a Yecla
conduce hasta las Casas de los Almendros, ya en la zona norte de la Hoja.
Los caminos que desde esta vereda conducen a las casas de labor permiten
el acceso a las diferentes zonas de este afloramiento.

Se trata de una zona suavemente ondulada, recubierta en gran parte
por depésitos cuaternarios y con suelo roturado y cultivado en su gran ma-
yoria, por lo que no existen buenas exposiciones de la formacién.

Se aprecia, sin embargo, que también aqui estd constituido el Keuper
pedominantemente por arcillas rojizas con abundantes yesos. Algunos de
estos bancos de yeso han sido explotados, especialmente al N. del Cortijo
de Piqueras y al S. del paraje de la Cuesta del Llano, pero la explotacién
se lleva a cabo de forma esporidica y en condiciones de baja rentabilidad,
posiblemente a causa de la distancia de transporte a las zonas de consumo.

Més al O., y ya en las inmediaciones de Ontur, aparece otro asomo trid-
sico, también de considerable extensién. Del mismo modo que en el caso
anterior, las arcillas del Keuper estin aqui roturadas y cultivadas, y no exis-
ten buenos afloramientos, En la parte central de la mancha aparece, sin em-
bargo, una importante acumulacién de yesos, en contacto mecinico con car-
fiiolas v dolomias del Suprakeuper, la cual da lugar a un cerro casi circular,
que destaca de modo notable en el relieve. Existen en este cerro importan-
tes canteras de yeso, cuya explotacién se lleva también a cabo de forma
esporadica.

En un capitulo posterior nos referimos a la importancia que presentan
estos dos grandes asomos tridsicos, y los que hemos descrito en primer
lugar, en relacién con los fenédmenos que acompafian a la tectdnica local.

Mis al N. de estas manchas de Keuper de Ontur se encuentran otros pe-

quefios afloramientos en relacidn con la violenta tecténica de esta zona.
Es notable la disposicién de una serie de pequefiisimas manchas tridsicas,
que se alinean a lo largo de una importante linea de fractura, la cual, en
sentido SO.-NE., atraviesa el paraje del Calderoncillo, en el borde norte de
la parte central de la Hoja.

A lo largo de esta fractura asoman, en pequefios ojales aislados, las ar-
cillas yesiferas del Keuper, y se encuentran también algunos retazos de
carfiiolas y dolomias del Suprakeuper.

Finalmente haremos constar que al O. de Ontur, y ya fuera de los limi-
tes de la Hoja, se encuentra otro importante asomo tridsico. Aunque no
aflora en el drea que estudiamos, nos referimos a él, ya que mds adelante
tendremos que hacer notar su presencia, en relacién con los fenémenos

‘tectdnicos que afectan a esta parte occidental de la Hoja.

Finalmente, y para terminar con la descripcién del*Trias en la zona, se-

/
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fialaremos la presencia en ella del Suprakeuper en su facies peculiar calizo-

dolomitica.

En efecto, y como ya sabemos, sobre las arcillas y yesos del Keuper, se-

encuentra, en casi la totalidad del Prebético, una formacidén de potencia va-:
riable, pero facies muy constante, que da lugar al trdnsito del Trias al
Lias Inferior. De acuerdo con la nomenclatura usualmente empleada, agru-
pamos esta formacidn con la denominacién de Suprakeuper.

Estd constituida por un espesor variable; pero, en general, reducido
{de' 50 a 200 metros) de carfiiolas, dolomias y calizas dolomiticas.

‘En la parte sur-occidental del Prebético adquieren las carfiiolas mayor
desarrollo dentro del Suprakeuper. En las zonas central y oriental predomi-
nan en cambio las dolomias y calizas dolomiticas.

En la hoja vecina de Montealegre esti constituido el Suprakeuper por
un espesor de menos de 100 m. de calizas dolomiticas grises, azoicas, con
facies muy constante y muy similar a la que presentan en otros puntos del
Prebético. ,

En la Hoja de Ontur, como ya hemos dicho, los afloramientos de Su-
prakeuper son discontinuos y de reducida extensién. No es posible apreciar
aqui la potencia de la formacién, pero debe ser muy semejante a la que

;aparece en Montealegre; la facies es también andloga a la descrita en aque-

lla zona. -

Entre las pequefias manchas de Suprakeuper distinguimos la que aparece
al S. de Fuente del Pino, las que asoman al E. de Ontur, inmediatas a las
canteras de yesos, y las que jalonan la gran fractura con pequefios asomos
tridsicos del paraje del Calderoncillo. ‘

3. JURASICO

Los afloramientos jurisicos de la Hoja de Ontur corresponden, por su
situacién, al Prebético; pero su facies es realmente diferente a la de la
mayor parte de los asomos jurdsicos que, mds al N., aparecen en otros
puntos del Prebético oriental,

Se trata, como veremos mas adelante, de una facies peculiar, propia de
esta zona, y que tampoco corresponde a la que mds al S. presenta el Juri-
sico, ya en los dominios del Sub-bético. '

En general, el estudio del Jurdsico en el Prebético oriental ha presentado

hasta muy recientemente una serie de importantes problemas, algunos de
los cuales contintian todavia sin resolver.
En una extensa zona, al N. de la que ahora nos ocupa, y que compren-
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-derfa, en lineas generales, una parte de las hojas de Almansa, Ayora y Car-
celén, y las de Jalance y Navatrés, no se conocian afloramientos del Juri-

sico, a pesar de que en ellas existen muy importantes asomos de Trias. Ello
hizo pensar a la maycr parte de los autores que con anterioridad reco-
rrieron la regidn, que en esta zona no se habia sedimentado el Jurisico, y
con este criterio coincidimos en algunos de los primeros trabajos que lle-
vamos a cabo en este pais.

Esta hipétesis, sin embargo, llevaba consigo una serie de importantes
dificultades, entre las cuales no era la menor la presencia constante de
facies profunda en los afloramientos jurdsicos que rodeaban a este drea que
se habia supuesto emergida.

Finalmente, en el estudio de la hoja de Jalance, precisamente en 1a
parte central de esta zona, pudimos determinar la presencia de pequefi-
simos asomos del Jurdsico con fauna sequanense.

Qued$ de este modo demostrada la sedimentacién del Jurdsico en este
drea, peo falta todavia por averiguar la facies con que se presenta y las

posibles lagunas estratigdficas en su sedimentacién. Lo mismo ocurre en el

drea de Montealegre y Fuente-Alamo, inmediatamente al N. de la que
ahora consideramos, y en la cual los sedimentos que afloran se extienden

s6lo desde el Kimeridgense al Oxfordiense.

Como ya dijimos en el estudio de aquella zona, es muy probable la

presencia del Dogger y Lias en su substratum, pero realmente esta cir-

cunstancia se encuentra todavia sin comprobat,

Por todo lo que antecede creemos interesante reproducir aqui un cua-
dro comparativo de la forma en que se presenta el Jurdsico en algunos
de sus afloramientos del Prebético oriental. Hemos incluido este cuadro
en la descripcién de otras hojas geoldgicas de la regidn, y lo vamos com-

£ : L ;
‘pletando conforme, sucesivamente, avanza nuestro conocimiento del pais.

Puede observarse que, en general, aparece el Jurdsico bastante com-
pleto en sus afloramientos, aunque con una potencia no muy grande, y

que, en conjunto, no debe sobrepasar los 500 m. Las lagunas estratigrificas
‘que se observan deben obedecer, mis que a ausencia de sedimentos, a se-

mejanza de facies con los niveles infra y suprayacentes, y la falta de

‘testos fésiles representativos.

En lo que respecta al interior de la Hoja de Ontur, presenta ademds el

~Jurdsico una facies peculiar, la cual complica atin mis su estudio, ya que

impide, en general, las correlaciones de facies con las 4reas circundantes.
Existe, ademds, el problema de la situacién de determinados niveles de

-dolomias azoicas, cuya relacién con las restantes formaciones del Jurdsico
‘no aparece clara,



P

30 HOJA N.° 844.—ONTUR

Con esta misma facies se presenta el Jurdsico en la zona de Hellin, y
los autores que con anterioridad estudiaron esta zona hicieron ya notar
esta dificultad.

De este modo se citan en la Hoja de Hellin niveles jurdsicos con fauna
representativa del Malm, y situados en las proximidades de las referidas
dolomias, pero su situacién en relacién con aquéllas no aparece clara. Por
este motivo los autores de la Hoja de Hellin sitdan estas dolomias debajo
de aquellos niveles fosiliferos y concretamente en el Oxfordiense, pero
con dudas sobre la exactitud de esta clasificacién.

En la parte nor-occidental de la Hoja de Ontur aparece un buen aflo-
ramiento jurdsico, en el cual, la sucesiva exposicién de los diferentes nive-
les permite a nuetro juicio resolver el problema.

Se trata de la alineacién montafiosa del Morrén del Madrofio, situada
al NO. de Ontur. Se presenta esta alineacién como un anticlinal, fuerte-
mente volcado hacia el N., y cuya charnela, en su terminacién oriental,
aparece fracturada y erosionada.

De este modo afloran sucesivamente desde los niveles jurdsicos mds
altos hasta las capas del nicleo de la estructura, que corresponderian ya al
Dogger Inferior o Lias Superior.

Es listima que, a pesar de la gran cantidad de roca expuesta, se en-
cuentren escasisimos restos fosiles, Los pocos niveles fosiliferos hallados
y la clara sucesidn, en esta estructura, de las diferentes capas, nos han per-
mitido, sin embargo, establecer el siguiente corte del Jurdsico, el cual po-
demos considerar aplicable a la Hoja que ahora estudiamos y a la vecina
de Hellin. :

El corte es como sigue:

1. Calizas claras, en ocasiones margosas, tableadas, con pequefios frag-
mentos fésiles en general de deficil clasificacién. Corresponde a
los niveles mis altos del Jurdsico y comprenderia el Titénico y

Kimeridgense.

También puede hallarse correspondencia entre estas capas superiores y
las del Certén de Fuente Alamo, aunque en estas tltimas la riqueza fosi-
lifera era muchisimo mayor.

Entre las especies del Titénico y Kimeridgense encontradas por noso-
tros en el Cerrén de Fuente Alamo figuran:

Holcophilloceras mediterraneum, Neum.
Lamellaptychus sparsillamelosus, Gum.
Laevaptychus latus, Park.
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Es preciso tener en cuenta que el Cerrén de Fuente Alamo se encuen-
tra, en linea recta, a solamente unos 1o Km. del afloramiento que ahora

estudiamos.

2. Dolomias tipicas, oscuras, en masas, con estratificacién poco visible,
Constituyen el nivel de dolomias mds frecuente en los restantes
afloramientos jurdsicos de la zona, y su espesor puede estimarse
comprendido entre 50 y 100 metros. Son gris oscuro en superficie,
y ligeramente més claro en fractura; no contienen absolutamente
ningiin resto fésil. Como veremos mds adelante, en algunos luga-
res de la zona se encuentran en posicién normal, pero en otros

aparecen deslizados cabalgando a formaciones mas recientes.

No es posible fijar con exactitud la edad de estas dolomias, pero en
relacién con su posicién dentro de la serie jurdsica, podrian situarse a la
altura del Sequanense-Kimeridgense.

3. Calizas y margas tableadas, con escasisimos restos fésiles. Son, en ge-
neral, calizas y calizas margosas de tonos claros en superficies, en
ocasiones rosados o violdceos, y ocres, pardos o grises en fractura.

Corresponden con toda posibilidad; y su facies es ciertamente semejan-
te, a los niveles fosiliferos del Jurdsico de Fuente Alamo y Montealegre.
En estos cortes del Jurdsico, sin embargo, aparecian ademds unos cortes de
arcillas grises, en los que se encontraban la mayor pate de los restos fési-
les; estos bancos no aparecen en el corte del Morrén del Madrofio que es-
tamos describiendo.

El espesor de esta serie margo-caliza es relativamente grande y puede
estimarse en el orden de los 150 metros. Comprenderia esta formacién
desde el Calloviense al Sequanense Superior. No tenemos para esta clasi-
ficacién mds argumentos que la posicién de la misma en relacién con los
otros términos de la serie jurdsica, y la semejanza de facies con las forma-
ciones jurasicas de Montealegre y Fuente Alamo, muy fosiliferas.

Entre los ejemplos fésiles de la serie que equiparamos a ésta en el Ce-
rrén de Fuente Alamo, figuran:

Hibolites hastatus, Blainv.
Arisphinctes plicatilis, Sou., etc,

Del mismo modo, en el drea de Hellin, las formaciones equiparables
a la que ahora nos ocupa, contienen :

Perisphinctes plicatilis, Sou.
Perisphinctes delgadoi, Choffat.
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Perisphinctes elisabethae, Riaz.
Perisphinctes kiliani, Riaz.

4. Calizas dolomiticas y dolomias, arenosas, oscuras y menos consisten-

tes que el nivel superior,

El espesor de este banco intermedio de dolomias es del orden de los 50
metros, y su posicién en relacién con la serie que acabamos de describir
habria movido a confusién a los autores que anteriormente estudiaron el
pais.

Estos, en efecto, observaban que la serie mago-caliza fosilifera yacia
en algunos lugares debajo de las dolomias y en otros, encima de ellas, lo
cual obligé a una serie de interpretaciones contradictorias. En realidad,
como vemos, existen dos bancos de dolomias en la serie jurdsica, y mds
adelante veremos que existe también un tercer conjunto dolomitico in-
ferior,

Tampoco es fdcil situar estas dolomias en la serie jurdsica cuando apa-
recen en afloramientos aislados. En el corte que describimos en el Morrén
del Madrofio podremos situarlas exactamente en el trinsito del Dogger
al Malm, en funcidn del nivel fosilifero sobre el que yacen.

5. Areniscas y calizas arenosas, de tonos gris oscuro en superficie y ama-
rillo o blanquecino en fractura. El espesor de estas capas es débil, y
debe considerarse comprendido entre 8 y 12 metros.

Contienen en superficie profusién de restos e impresiones de tallos de
crinocides, plias de equinidos y secciones mal conservadas de belemnites.
Entre los ejemplares que hemos recogido se encuentran:

Pentacrinus sp.
Isocrinus sp.

6. Margas nodulares amarillas. Yacen estas margas sobre el nivel ante-
rior, en el flanco volcado del anticlinal que describimos; constitu-
yen, por tanto, en realidad, el nivel inmediatamente infrayacente.
Su potencia es de unos go metros, y contienen escasisimos restos
fésiles (fragmentos de crinoides principalmente) imposibles de cla-
stficar, Debe seguir, este nivel, correspondiendo al Jurdsico Medio.

'7. Calizas y margas tableadas, de tonos claros, azoicas. El espesor de este

nivel puede estimarse en unos 30 metros, y tampoco en él pudimos
encontrar ninglin resto fésil clasificable.

8. Margas verdes y rojizas, con un espesor aproximado de 8 a 10 metros.
Son estas margas arcillo-sabulosas y contienen débiles intercala-
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ciones de arenisca micicea. Corresponden ya estos bancos a zonas
préximas al niicleo del pligue volcado, por lo cual se encuentran
ya comprimidos y laminados. Quizd sea esta la razén por la que, a
pesar de una detallada biisqueda, no pudimos encontrar en estas
capas ningun resto fdsil.

Su clasificacidén, por tanto, continta siendo dudosa; para nosotros po-
drian situarse estas capas margoso-arcillosas a la altura del Dogger Inferior

o el Lias.

0. Bajo estas capas yace una nueva serie de calizas tableadas, margosas vy
sin fésiles. Su espesor aqui es de unos 40 a 50 m. y, préximas ya
a la: charnela del pliegue, aparecen muy fracturadas.

10, Banco inferior de dolomias.

Debajo de estas capas, y dibujando perfectamente el pliegue anticlinal
volcado, aparece un banco de dolomias oscuras de unos 30 m. de espesor.
La facies de estas dolomias es muy semejante a la del nivel superior, y di-
fiere, por tanto, del banco dolomitico intermedio que, como hemos dicho,
es mds arenoso y mas deleznable. Para nosotros este banco dolomitico infe-
rior corresponderia al trinsito del Bajociense al Lias.

11. Calizas y margas inferiores.

En el nicleo del pliegue aparecen margas calcireas y margas sabulosas
ocres, o amarillentas, con intercalaciones ferruginosas. Se hallan extraordi-
nariamente fracturadas y comprimidas, y cubiettas ademis en su mayor
patte por derrubios, lo cual dificulta su examen.

No hemos podido tampoco encontrar en ellas restos fésiles; su facies
recuerda a la del Lias en la regién, y su posicién en el corte jurdsico apoya
esta clasificacién, que hacemos, sin embargo, con las reservas que impone
la ausencia de restos fésiles clasificables.

Segtin el corte que acabamos de ver tendriamos en la zona un Jurdsico
completo, cuyo espesor conjunto seria por lo menos de 400 metros. Falta-
rian las formaciones calizo-dolomiticas del Lias Inferior hasta su transito
al Suprakeuper, las cuales estarian ocultas en la parte central del pliegue
volcado.

Como hemos visto, la ausencia de fésiles en este Jurdsico es casi absoluta,
Atendiendo a su identidad de facies con los niveles del corte del Morrén
del Madrofio, y a los escasos fésiles que en ocasiones contienen, hersos cla-
sificado los diferentes afloramientos del Jurdsico en la Hoja de Ontur, se-
giin puede apreciarse en el mapa adjunto. Con objeto de no hacer en exceso
confusa esta repesentacién hemos agrupadi con un sdlo simbolo los tér-

3.—Ontur.
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minos 2, 3 y 4 del corte del Madrofio; con otro los términos 5, 6, 7, 8
y 9, y con otro, finalmente, los términos 10 y 11. Para las calizas supetiores.
conservamos un simbolo independiente.

Entre los afloramientos més impcrtantes del Jurdsico, en la zona que es-
tudiamos, se encuentran, en la parte norte de la Hoja y, ademds del ya
descubierto del Morrén del Madrofio, los que dan origen a la Sierra Parda.

Aparecen aqui los gruesos bancos de dolomias deslizados hacia el N. vy,
en su flanco septentrional, las calizas superiores, las cuales, a su vez, apa-
recen cabalgando al Albense autéctono.

En el S. de la Sierra Parda, y en contacto mecénico con el Keuper y Su-
prakeuper, aparecen términos mds bajos de la serie jurdsica, Su posicién
tampoco es normal, y algunos retazos aislados cabalgan al Burdigalense.

La misma serie aparece mas al E., en la zona que se extiende desde
la Sierra Parda hasta las Casas del Calderoncillo.

Las calizas supetiores contienen aqui escasisimos restos fésiles, inclasifi-
cables, y los niveles de dolomias estin surcados por grandes fracturas, en
una de las cuales asoman pequefias manchas de Keuper.

Mas al S., en la parte meridional y oriental de la Hoja, vuelve a aflofar
el Jurdsico en una alineacién que, de SO. a NE., se extiende desde la Sie-
rra de las Cabras hasta la Sierra de la Magdalena, ya en el borde oriental
de la Hoja.

En el borde SE. de esta alineacién, tanto en la Sierra de la Fuente como
en la Sierra de la Cingla y la de la Magdalena, las dolomfas jurdsicas, des-
plazadas de su posicién primitiva, deslizan sobre diferentes niveles cretd-
ceos e incluso sobre el Burdigalense. Mis adelante insistiremos en la posi-
ble interpretacién de esta disposicién animada del Jurdsico en la zona.

En la parte central de esta alineacién se encuentra una interesante es-
tructura jurisica, que se extiende desde la casa de los Onturefios, en la ca-
rretera de Jumilla a Ontur, hasta las inmediaciones de Pefarrubia.

Adopta aqui el Jurisico la disposicién de un anticlinal, cuyo eje inclina
suavemente hacia el O., y aparecen, por tanto, al E. los niveles mds bajos.

Afloran en los flancos de la estructura las dolomias superiores y, posi-
blemente, hacia el E. aparece también el banco intermedio de dolomias.

Entre unas y otras se encuentran las calizas y margas del nivel 3 del
corte del Morrén del Madrofio. En un banco de margas amarillentas hemos.
encontrado ejemplares de

Terebratula sp.

en defectuoso estado de conservacién e inclasificables especificamente. So-
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bre ellas yacen unas calizas grises arenosas, que contienen profusién de

fragmentos de
Aloctryoma sp.,

algunos de ellos de gran tamafio.

Hacia el NO., como hemos dicho, aparecen niveles mas bajos, ocultos
bajo el recubrimiento reciente.

Muy interesante es la terminacidén oriental del pliegue, en la zona de
Pefiarrubia, donde aparece el cierre periclinal de la estructura, desprendido
y fuertemente inclinado hacia el Este. Se desarrolla en calizas y margas ju-
rsicas, claramente por debajo de los dos bancos de dolomias.

En un extremo NO. deja este afloramiento asomat niveles mds bajos,
que se contintian ya hacia el N., a ambos lados de la carretera que desde
Jumilla conduce a la de Fuente Alamo a Yecla.

En las manchas que se extienden a SO. del vértice Pefarrubia hemos
encontrado, en esta formacidn, margas arenosas amatillentas que contienen
abundante fauna, y entre ella:

Waldhewma lycettr, Dav.
Terebratula submaxillata, Dav.
Ostrea sp.

Pecten sp.

Belemmites sp.

Corresponde este nivel, con gran probabilidad, al Toarciense. Mis al
Norte aparecen margas y calizas tableadas, y sobre ellas los bancos de
dolomias, coronados a su vez por las calizas superiores. El recubrimiento
terciario impide aqui apreciar el trdnsito del Jurdsico superior al Cretdceo;
sin embargo, ya veremos mds adelante que en esta zona que ahora estu-
diamos se realiza a través de sedimentos infracreticeos en facies wealdense.

EXAMEN MICROPALEONTOLOGICO. —— A continuacién damos el informe
emitido por el correspondiente laboratorio relativo a varias muestras toma-
das en las formaciones del Lias.

M. 1. (Carretera de Fuente Alamo a Jumilla).

Caliza oolitica ocre-gris con fisuras.

Pasta cristalina llena de gruesos oolitos, algunos'de los cuales contienen
nticleo organico:

Gasterépodos CC.

Equinodermos CC
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Valvulinidos R.

No hay restos significativos. Edad dudosa; pero por la microfacies, po-

sible Charmutiense,

M. 2. (Cerretera local de Fuente Alamo a Jumulla).
Caliza brechoide ocre-claro con infinidad de restos orgdnicos.
Pasta margosa recristalizada y con romboedros; contiene: .
Fragmentos de equinodermos “en grandes cantidades, especialmente :
Crinoideos R.
Gasterdpodos R.
Rubulus R. 4
Otra parte es igual, pero todos los fragmentos estin rodeados y converu«‘
dos en oolitos Incipientes.
Es muy préximo a la M. 3 y, como ella, su edad es dudosa; pero este
tipo de microfacies puede pertenecer al Charmutiense.

M. 3. (Al S. de Sterra Parda).
Marga ocre finisima.
El residuo de levigacidn contiene una interesante microfauna mal con-
servada.
Rubulus nautiloides.
Marginulina manicularis.
Ammobaculites sp.
¢ Bathisyphon?
Radiolas de equinidos.
Fragmentos de equinodermos.
Ostricodos de superficie lisa.
Planularia snaequistriata.
Lenticulina af, bochards.
Astacolus af. tricarmella.
Lingulina pupa.
Planularia af. ornata.

=

L
Asociaciones como ésta son tipicas de las margas grises oscuras del Pliens-
bachiense, de la Cordillera Ibérica, y seglin los diversos autores pueden
hallarse también en el Lias superior.
En nuestra opinién es un Lias medio.
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4 CRETACEO

Se presenta el Cretdceo en la zona que estudiamos con su facies carac-
teristica del Prebético. Los afloramientos no son muy extensos a causa prin-
cipalmente del recubrimiento mioceno y plioceno, que ocupa gran parte
de la superficie de la Hoja.

Como es casi general en la mayor parte del Prebético oriental, el Cre-
ticeo se presenta también en esta zona con escasisimos restos fdsiles.

De este modo, la clasificacién de algunos niveles ha de hacerse aten-
diendo a la identidad de facies con afloramientos préximos, ya clasificados,
y especialmente considerando su situacién en relacién con otras capas de
edad conocida.

En las calizas aptenses se encuentran, en general, fésiles abundantes. El
Albense aflora en casi toda la zona en su tipica facies de Utrillas, y tampo-
co su identificacién ofrece lugar a dudas. Del mismo modo, el Cenomanen-
se, transgresivo sobre las formaciones albenses arenosas, aunque no es muy
fosilifero, puede reconocerse con facilidad.

El Turonense, con su facies tipica del Prebético, esti constituido pot un,
espesor del orden de 100 metros de calizas dolomiticas completamente azoi-
cas, y al Coniacense deben corresponder unos 80 metros de margas amari-
llentas y calizas francas, también sin un solo resto £ésil.

El Santonense, también con facies tipica del Prebético, estd formado por
unos 200 metros de calizas grises o blanquecinas bien estratificadas, Algu-
nos bancos con foraminiferos, y otros con hippuritidos, permiten, en general
reconocer el Santonense en sus afloramientos.

¥

Finalmente corona al Senonense un espesor de unos 100 metros de cali.
zas claras, seguidas de calizas arenosas con microfauna de la parte alta del
Cretdceo Superior. A falta de datos determinativos mas concretos hemos si-
tuado esta formacién que corona al Creticeo en el Santonense Superior y
Campaniense.

Vamos a describir a continuacién los diferentes niveles cretéceos de la
zona en sus mds lmportantes afloramientos.

A} FACIES WEALDENSE,

Es muy interesante la determinacién de la facies de la base del Creticeo
Inferior en toda esta zona del Prebético oriental.

En realidad, no ha sido llevado a cabo hasta la fecha un estudio deta
llado sobre la sedimentacién durante el principio del Eocreticeo en este
drea del Prebético, y seria sin duda una ct1es§i6n muy interesante, cuya
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resolucién permitirfa aclarar una serie de importantes problemas en relacién
con la paleogeografia de la region.

En primer lugar serfa necesario determinar en cada zona la variacién
en extension vertical de las formaciones en facies wealdense. Alcanza esta
facies, en algunos puntos, hasta el Jurdsico Medio, mientras que en otros
llegan los depésitos wealdenses hasta el Cenomanense.

En términos muy generales (y sin que esto pueda considerarse mds que
como una primera aproximacién), los depésitos wealdenses se encuentran
situados a mayor altura en la escala estratigréfica en la zona sur del Pre-
bético oriental, mientras que penetran mds, en el Jurdsico, en el drea norte
de la misma regién.

El segundo problema es el de la distribucién geografica de la facies
wealdense y del Neocomiense y Barremiense marinos, en el interior de la
regidn que Nos ocupa.

El caricter aislado de los afloramientos, v la falta de un estudio de con-
junto, impiden hasta ahora precisar esta cuestidn.

En términos también muy generales podriamos decir que la conocida
facies marina del Neocomiense y Barremiense del Sub-bético se prolonga
en algunas zonas hacia el N., en la parte meridional del Prebético, y que,
mds al N., el Eocreticeo apatce en facies wealdense. Esta regla general pre-
senta, sin embargo, una serie de excepciones locales.

Concretandonos a las zonas inmediatas a la que ahora nos ocupa pode-
mos decir que en la hoja de Montealegre encontramos, al S. de este pue-
blo, depésitos neocomienses matinos fosiliferos, mientras que, muy proximos
a éstos, al O. de Montealegre, yacen sedimentos wealdenses sobre el Jurdsico
Supetiot.

Al E. de la Hoja de Ontur, el Wealdense se extiende, muy desarollado
y potente, entre Yecla y Caudete; mientras que al S. de Yecla, en el flanco
notte de la Sierra de Salinas, aparecen el Neocomiense y Bargg\miense en
facies marina. N

En el interior de la Hoja que estudiamos, tinicamente podriamos atribuir
con muchas dudas al Neocomiense, las capas mds altas de calizas margosas
tableadas que yacen sobre el Jurasico Superior al N. de Ontur. La facies co-
sresponde al Neocomiense de Montealegre, pero la ausencia de fésiles im-
pide precisar més esta cuestién.

En el resto de la Hoja, la base del Infracreticeo se presenta en facies
wealdense. Los afloramientos son de muy reducida extensién a causa del
recubrimiento terciario, y estin formados por tipicas arcillas abigarradas, ro-
jas, ocres y grises, con intercalaciones de arenas y areniscas amarillentas,
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blanquecinas o grisiceas. Existen también bancos de arcillas negras y débi-
les lechos de lignitos.

Aparecen los mds importantes asomos en el flanco criental de la sierra
que se extiende al norte del Km. 11 de la carretera de Yecla a Fuente
Alamo.

El monoclinal aptense que aqui se encuentra deja aflorar hacia el E. las
arcillas wealdenses. Estas aparecen alineadas a lo largo del flanco de la
estructura y parcialmente recubiertas por depésitos recientes. -

En un pozo de una casa de labor situada en las inmediaciones del extre-
mo meridional de la sierra se ha alumbrado un débil caudal en un nivel
superior de arenas wealdenses, precisamente en su contacto con las arcillas
infrayacentes.

También se aprecia la existencia del Wealdense en la zona deprimida
que, de E. a O., se encuentra entre la Sierra de las Cabras y la Sierra de la
Pedrera, en el borde sur de la Hoja.

Yace aqui el Wealdense sobre el Jurdsico Supetior, y es conocido por una
formacién arenosa que situamos en el Aptense, quiza superior.

Aparecen especialmente los sedimentos wealdenses en el borde meridio-
nal de la Sierra de la Pedrera, y en los escombros de una galerfa de drenaje
de mds de dos kilémetros, que se ha perforado en este paraje para alum-
bramiento de aguas subterraneas.

B) APTENSE.

Los afloramientos aptenses son lo bastante extensos en esta zona, y apa-
‘recen, en general, bien definidos, tanto a.causa de su facies como de la
presencia de ejemplares fési'es caracteristicos.

El afloramiento mds importante es el que da lugar a la alineacién mon-
tafiosa que, en sentido aproximado N.-S,, se extiende al norte del Km. 11
de ! i
de la carretera de Yecla a Caudete. Se trata, como ya hemos dicho, de un
monoclinal que, con direccién aproximada N.-10° O., buza constantemente
de 15° a 25° al Qeste.

En la base de la formacién aparecen calizas arenosas ocres, ferruginosas,
sobre el Wealdense y, sobre ellas, calizas compactas que contienen buenos
ejemplares de

Pseudotoucasia santanderensis, Douv.

Encima aparecen unos 50 metros de calizas grises, bien estratificadas,

sin fésiles y, sobre ellas, calizas francas, grisiceas en supetficie, y ocres o

amarillentas en fractura, con fagmentos de ostreas inclasificables.
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. . . )
Encima aparecen calizas ocres, arenosas, y margas calizo-sabulosas, que

contienen frecuentes ejemplares de
Orbitolina lenticularis, Blum.

Nuevos bancos de calizas ligeramente sabulosas coronan la serie aptense,
cuyo espesor aqui puede estimarse en unos 200 metros.

Inmediatamente al S. y al O. yacen sobre estas Gltimas capas de calizas
las arenas y areniscas del Albense. Mds al O. vuelve a aficrar el Aptense,
con las mismas facies, en la sucesién monoclinal del Infracreticeo que se
extiende entre la carretera de Yecla a Caudete y la Sierra de los Gavilanes.

Finalmente atribuimos también al Aptense una formacién sabulosa que
yace cctre el Wealdense en el flanco sur de la Sierra de la Pedrera.

Comienza esta serie por bancos bien estratificados de areniscas ocres
que alternan con margas sabulosas amarillentas.

Siguen calizas arenosas y encima calizas muy arenosas y dolomiticas cast
desprovistas por completo de fésiles. En ellas hemos encontrado dnicamen-
te fragmentos de ostreas y lamelibranquios inclasificabes.

En las calizas arenosas inferiores aparecen ejemplares de

Durania sp.

Tanto por esta circunstancia como por su relacién con las capas infra
y suprayacentes hemos situado esta formacién en el Aptense, a pesar de
que su facies es diferente de la de los afloramientos del norte de la Hoja
y diferente también de la facies general del Aptense en el Prebético.

Es preciso, sin embargo, tener en cuenta que en Jumilla se desarrolla
una facies muy arenosa del Infraceticeo y que, en relacién con ella, pudiera
hallarse el de la formacién que ahora nos ocupa.

C) ALBENSE.

Son los depésitos albenses en el interior de la Hoja de Ontur bastante
potentes, y se desarrollan en la tipica facies arcillosa y arenosa que se ha
denominado facies de Utrillas,

En la zona nor-occidental de la Hoja aparece el Albense como prolon-
gacién de las series situadas al sur de Fuente Alamo, y se halla cabalgado
por las calizas y dolomias del Jurdsico Supetior, Afloran aqui arcillas grises,
ocres y rojizas, compactas, que alternan con bancos gruesos de arenas blan-
cas deleznables. Existen otros bancos de arenas rojas, ocres y violiceas. No
es posible estimar con exactitud aqui la potencia de la formacién, pero lige-
ramente mas al N., en los afloramientos al sur de Fuente Alamo, mide el
Albense unos 8o metros de espesor.
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Los mds extensos afloramientos se encuentran, también en el norte de
la Hoja, en el monoclinal creticeo que se extiende entre la Sierra de los
Gavilanes y la carretera de Yecla a Fuente Alamo.

Las series con buzamiento al S. estdn, sin embargo, muy tendidas, por
lo que los afloramientos de arenas y arcillas albenses se hallan en su mayor
parte recubiertos por tierras de labor. Existen, sin embargo, algunos bancos
de arenisca y marga arenosa mds consistentes, que dibujan en el relieve la
traza de la serie y permiten apreciar su disposicién,

Finalmente, en el borde sur de la Hoja aparecen de nuevo las arenas
albenses, que afloran aqui en la base de la serie creticea de la Sierra del
Buey.

La facies del Albense es aqui andloga a la que hemos descrito en el
norte de la Hoja, pero las arenas blancas, muy potentes, son caoliniferas,
por lo cual se explotan en algunos lugares,

D) CENOMANENSE.

.Como ya hemos dicho antes, el Cenomanense es en el Prebstico poco
fosilifero, pero cuando aparece tansgresivo y con facies marina sobre las
arenas albenses su clasificacién no ofrece lugar a dudas.

En otros lugares del Prebético, y concretamente en una superficie con-
siderable del Macizo del Caroch, Sierra Grossa y Sierra de Benejama, for-
man el Albense Superior, Cenomanense y Turonense, una sucesién de dolo-
mias, calizas dolomiticas y calizas grises azoicas, en la que la distincién en-
tre uno y otro piso resulta casi imposible,

En la zona que ahora estudiamos corresponden al Cenomanense unos
160 metros de arenistas margosas ocres que alternan con areniscas siliceas,
ferruginosas, y con margas amarillentas que, en ocasiones, contienen es-
casos restos fdsiles,

En la parte alta de la formacién aparecen calizas margosas y calizas
francas que contienen escasisimos restos fésiles. En realidad, en nineuno de
los afloramientos cenomanenses de la Hoja de Ontur hemos visto :jempla—
res fésiles clasificables y si Ginicamente secciones frecuentes de

Ostrea sp.

algunas de gran tamafio y ptas de equinidos desgraciadamente inclasifi-
cables.

Los mds importantes afloramientos se encuentran en el ya mencionado
anticlinal, que se extiende entre la Sierra de los Gavilanes y la carretera

cBle Yecla a Fuente Alamo, y en el flanco septentrional de la Sierra del
uey. ‘
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E) TURONENSE.
El Turonense, muy extenso y bien representado en la totalidad del Pre-

bético oriental, es, sin embargo, caracteristico por la absoluta ausencia de
restos fésiles con que aparece en sus afloramientos. Puede establecerse su
clasificacién en series creticeas mas completas, atendiendo a su situacién
en relacién con el Cenomanense y Senonense, y en afloramientos aislados
casi no cabe més recurso que atender a la identidad de facies que, en ¢l
Turonense, es en general muy constante en casi todo el Prebético.

Corresponde al Turonense en esta regién un espesor de 100 a 400 me-
tros de calizas dolomiticas grises en fractura, y grisiceas u ocres en supetfi-
cie, que alternan con gruesos bancos de dolomias oscuras. Alguno de estos
gruesos bancos tiene mds de 20 metros de potencia y pueden seguirse en
las grandes estructuras creticeas a lo largo de décadas de kilémetros.

En el interior de la Hoja de Ontur el espesor del Turonense apenas so-
brepasa los 100 metros, y su facies, aun conservando las caracteristicas ge-

nerales que hemos descrito, presenta algunas ligeras diferencias. Existen, .

en efecto, bancos intercalados de calizas grises, no dolomiticas, y las dolo-
mias no se estratifican en bancos tan gruesos.

Como ya hemos dicho en otro lugar, la presencia en esta zona de dolo-

imias grises azoicas en el Suprakeuper, en tres niveles del Jurdsico, y en el
Turonense, se presta a confusién, mixime teniendo en cuenta que la posi-
cién de estas capas en sus diferentes afloramientos no siempre es la que
normalmente les corresponderia, Los afloramientos turonenses son en la
Hoja de Ontur bastante extensos en su parte oriental, donde ocupan super-
ficies considerables de la Sierra de la Magdalena, Sietra del Pukfto y de las
estructuras creticeas de la Sierra de los Gavilanes.

También aflora el Turonense en la sucesidn creticsea que, con fuertes
buzamientos al S., da lugar a la Sierta del Buey, en la esquina sureste
de la Hoja. " \

Existen otros afloramientos turonenses en la Sierra de la Cingla, y en
las alineaciones creticeas que aparecen en'el borde meridional y en la es-
quina sur-oriental de la Hoja. Tampoco en estos afloramientos hemos po-
dido encontrar en el Turonense el menor resto £dsil.

F) CONIACENSE.

Apenas si existen, en los afloramientos coniacenses del Prebético, ejem-
plares representativos. Unicamente, salvo excepciones aisladas, hemos en-
contrado algunas especies comunes al Turonense y Coniacense, en la base
de la formacidn, o al Coniacense y Santonense en la parte alta de la misma.
Tampoco en los andlisis de microfauna de las frecuentes muestras que he-
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mos obtenido han demostrado la presencia de ejemplares tipicos del Co-
niacense, aunque también es cierto que toda la microfauna analizada co-
rrresponde a especies comunes al Turcnense y Senonense.

Por otra parte, en los afloramientos del Creticeo Superior de la regidn,
no se observa la menor discontinuidad en la sedimentacién entre el Turo-
nense Superior y el Santonense.

Por todas estas razones hemos situado, en nuestros estudios geoldgicos
en el Prebético, en el Coniacense, a una formacidn margoso-caliza que, con
notable uniformidad se extiende entre las dolomias del Turonense y las
ptimeras capas con fdsiles del Santonense.

La potencia de la serie puede estimarse entre 50 y 150 metros; en reali-
dad no puede establecerse con exactitud a causa de la imprecisién de los limi-
tes con las capas superiores e inferiores.

La serie que atribuimos al Coniacense ocupa, en la Hoja de Ontur, el
ntcleo de los anticlinales de la estructura compleja de Los Gavilanes, y aflora

 también en los flancos de las estructuras de la Sierra del Puerto, Sierra de la

Cingla y Sierra del Buey.

Otros afloramientos del Coniacense de menocr extensién se encuentran en
las alineaciones creticeas del borde sur y sur-occidental de la Hoja.
G) SANTONENSE.

Aparece el Santonense bien definido en casi la totalidad del Prebético,
tanto a causa de su facies caracteristica como por la presencia de determinados
bancos con fdsiles representativos.

Estd formado por un espesor de 100 a 300 metros de calizas bien estfati-
ficadas, de tono gris claro en superficie, -

En fractura presentan estas calizas una setie de tipos bien caracteristicos.

Existen capas de caliza brechoide, compacta, sin fésiles. Otras, de tono
amarillo claro, presentan fractura concoidea, y son también, en general,
azoicas.

Existen también calizas grises con fractura blanca, ctistalina o marmérea, y
otras, de tono mas oscuro en superficie, presentan fractura cristalina gri-
sicea y dan por descomposicién una tierra roja caractetisuca; se encuen-
tran estos bancos en la parte alta de la formacién, y es frecuente conten-
gan secciones de hipputitidos, en los que no es corriente encontrarse ejem-
plares bien conservados.

En la Hoja de Ontur debe estimarse el espesor del Santonense en algo
mis de 200 metros. »

En las alineaciones que se extienden al norte de la carretera de Yecla
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a2 Jumilla se encuentran en las calizas grises con fractura blanquecina ejem-

plares de
Lacazina sp.
Mi4s al N., en la parte meridional de la Sierra de los Gavilanes, con-

tienen las calizas superiores secciones de hippuritidos atribuibles con du-

das a
Orbygnia sp.
y secciones de
Cerithwum sp.

Estas mismas secciones se encuentran en las calizas santonenses de la
Sierra del Puerto, y en las que afloran en el extremo septentrional de la
Sierra de las Cabras, inmediatamente al sur de! Km. 1,5 de la carretera
que desde la de Jumilla a Ontur conduce a la de Jumilla a Albatana.

También afloran las calizas santonenses, con la misma faries, en las
estructuras creticeas de la Sierra de la Cingla y de la Sierra del Buey.

b H) SANTONENSE SUPERIOR - CAMPANIENSE.

El estudio del limite superior de la sedimentacidn creticea en el Pre-
bético proporcionaria datos muy valiosos en relacién con la Paleogeografia
de esta regidn y con los movimientos orogénicos o epirogenéticos que
dieron lugar a la gran regresién post-creticea. . v

Este estudio, sin embargo, se ve, en general, dificultado por la falta de
fésiles en las capas creticeas superiores,

En bastantes zonas del Prebético ha podido ser determinada, sin du-
das, la presencia del Campaniense, y en otros, menos frecuentes, ha sido
datado el Maestrichtense. Falta, sin embargo, un estudio de conjunto que
permita precisar, con mayor exactitud, hasta dénde llegé en cada zona la
sedimentacién en el Creticeo Superior. )

En la zona que ahora nos ocupa existe, sobre las capas, con tipica fa-
cles santonense, un espesor de unos 100 metros de calizas arenosas, calizas
margosas sabulosas y margas sabulosas, que pudieran cotresponder a nive-
les creticeos mds altos que el Santonense.

A falta de datos mds precisos hemos situado esta formacién en el San-
tonense Superior-Campaniense.

Ocupa en la Hoja de Ontur los flancos de las grandes estructuras cre-
ticeas, cuando éstos no estin recublertos por formaciones transgresivas

mas recientes,

e
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En el mapa adjunto puede apreciarse la disposicidon de los mds impor-
tantes afloramientos de esta formacién.

I) CONGLOMERADOS POST-OROGENICOS.

Segin veremos mds adelante, la zona que nos ocupa ha sido afectada
al menos por tres fases sucesivas de empujes tangenciales; una, pre-bur-
digalense; otra, post-burdigalense y pre-helveciense, y una tercera, post-
helveciense.

Como consecuencia del agudo relieve subsigulente a estas fases orogé-
nicas se han formado, adcsadas a las grandes estructuras tectdnicas, masas
de conglomerados, cuya edad debe, en consecuencia, situarse entre el Mio-
ceno Inferior y Medio.

Estin constituidos estos conglomerados por elementos poligénicos, an-
gulosos, poco rodados, entre los que predominan las calizas creticeas, uni-
dos entre si por cemento margo-calizo consistente,

Han desaparecido en parte, como consecuencia de la erosién posterior,
y en otras estdn recubiertos por sedimentos mds recientes. En el mapa ad-
junto puede apreciarse la disposicién de las mds importantes de estas man-
chas de conglomerados; las de menos extensién no se han hecho figurar
por no hacer, a la escala adoptada, en exceso confusa la representacidn.

4. MIOCENO

A) BURDIGALENSE.

Los depdsitos burdigalenses adquieren en la regién gran extensidn
y poseen importante significacién tectdnica.

La gran transgresién burdigalense anegd una gran parte del Prebético,
y sus depésitos en facies caracteristica se encuentran desde la provincia
de Cérdoba hasta el sur de la de Valencia.

Es dificil precisar si el principio de la transgresién burdigalense es
sincrénico en la totalidad del Prebético. En las provincias de Cérdoba y
Sevilla coincide con el conocido depésito de las “‘moronitas”, cuya edad
parece fijarse en el Aquitaniense Superior o principio del Burdigalense.

En la provincia de Alicante (zona sur de Alcoy, p. e.) patece apreciarse
una diferenciacién entre el Aquitaniense (que en ocasiones presenta facies
detritica) y el Burdigalense transgresivo sobre aquél.

Esta diferenciacién entre Aquitaniense y Burdigalense es especialmen-
te acentuada en el Sub-bético, donde, incluso, en algunos lugares (flanco
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oriental de la Sierra de Pedro Ponce, al norte del macizo de Espafia) se
observa una clara discordancia entre Aquitaniense y Burdigalense. '

Desgraciadamente, no nos ha sido posible, en la Hoja de Ontur, de-
terminar la existencia o no de Aquitaniense y su posible discordancia con
el Burdigalense. La falta de buenos afloramientos en la base de la for-
macién y el recubrimiento reciente impiden la observacién directa, y en
los afloramientos aislados no nos ha sido posible distinguir entre Aquita-
niense y Burdigalense, ya que los fésiles que hemos podido encontrar
(acudiendo incluso al examen de la microfauna) carecen de suficiente valor
determinativo. Ello es doblemente lamentable, ya que, como veremos mds
adelante, es evidente en la zona la presencia de una fase orogénica pre-
burdigalense, y hubiese sido muy interesante comprobar si esta fase oro-
génica coincide con la inmediatamente post-aquitaniense, que tan inten-
samente dejé sentir sus efectos en el Sub-bético, relativamente pocos kilg-
metros al sur de la zona que ahora estudiamos.

El comienzo de la sedimentacién burdigalense en el interior de la
Hoja de Ontur puede tener lugar con una facies detritica, en la que predo-
minan arcillas rojas, conglomerados y molasas bastas. Esta facies se muestra
especialmente en la parte sur-oriental de la Hoja.

Sigue a continuacién la tipica facies de arcillas grises y blancas, con
pocos fésiles, que constituyen el famoso ‘‘tap”, que tan extensas zonas
ocupa en el sur de la provincia de Valencia y norte de la de Alicante
(sinclinales de Onteniente, Albaida, Alcoy, etc.).

Ocupa el “tap” burdigalense extensiones considerables de la Hoja de
Ontur, y sus més importantes afloramientos se encuentran entre las sierras
del Buey vy de la Cingla, entre la Sierra de la Pedrera y Ontur, al norte
de la Sietra de la Cingla ,etc.

En resumen hemos distinguido en el Burdigalense de esta zona tres
facies distintas, cuyas caracteristicas expondremos sucintamente.

La primera corresponde al ya descrito “tap”, y es la que ocupa las ma-
yores extensiones; su potencia puede estimarse en unos 200 metros.

La segunda facies esti ‘constituida por calizas mds a menos arenosas

resistentes y con fauna de pectinidos y ostreas, y rara vez fragmentos de

lithothamnium. Ocupa, en general, la parte alta de la formacién, pero
se encuentra también, como ocurre en la Sierra de la Pedrera y en el
Cetro de los Bujes, en la base de la misma.

La tercea facies esti constituida preferentemente por areniscas, mola-
sas y caliza arenosa de lithothamnium con consistencia media, Ocupa
esta formacidn, cuyas caracteristicas litoldgicas son mds semejantes al Hel-
veciense de la zona, la parte intermedia de la compleja estructura burdi-
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galense del Cerro de Pefiarrubia, en la parte sur del area central de Ia
Hoja.

Es el Burdigaliense de esta zona muy poco fosilifero. Los macrofésiles
que con relativa frecuencia se encuentran en él, se reducen casi siempre
a fragmentos de ostreas y pectinidos, en los que es imposible obtener una
determinacién especifica.

Atendiendo a esta circunstancia hemos recogido profusién de mues-
tras para el and:sis de la microfauna que pudieran contener, pero los re-
sultados obtenidos han sido también poco positivos.

Entre las especies de macro y microfauna que hemos podido clasificar
en la Hoja de Ontur figuran las siguientes, con expresién del paraje en
que han sido obtenidas:

EXAMEN MICROPALEONTOLOGICO.
M. 4. (Calderoncillo).
Arenisca brechoide ocre claro, formada por fragmentos calizos orgd-
nicos, débilmente cementados :
Briozoos CC.
Equinodermos CC.
Lamelibranquics C.
Lithothamniun C.
Rotilidos R.
Valvulinidos R.
Elphidium.
Microfacies del Mioceno. Probable Burdigalense.

M. 5. (Camino de Gamellons o de la Casa Forestal).

Brecha fina blanco-ocre, formada por fragmentos calizos orgdnicos y
cemento mds compacto :

Elphidium R.

Cibicides F,

Briozoos CC.

Equinodermos CC,

Globigerina F,

Lithothamniun C,

Lamelibranquios C,

Textuldrido F,

Listerella? R.

Gruesos granos de cuatzo.

Miogypsina?
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Dientes de pez. »
Microfauna del Mioceno analoga a la precedente. Probable Burdiga-

lense.

B) HELVECIENSE. ‘
Los depésitos helvecienses ocupan extensiones considerablés® del Pre-

bético y también del Sub-bético, donde alcanzan todavia mayor extensién
y desatrollo. .

Estin constituidos principalmente por molasas, areniscas bastas y cali-
zas arenosas con pectinidos y ostreas. A primera vista, y atendiendo a su
litologfa, no es sencillo distinguir esta formacién de algunos niv'ek:s bur-
digalenses; sin embargo, como veremos mds adelante, su disposicién tec-
ténica es tan diferente que en la zona que nos ocupa la separacién puede
hacerse sin gran dificultad.

Es notable observar cémo los depésitos vindobonienses no se encuen-
tran en una patte importante del drea meridional y occidental de la Hoja.
No tenemos suficientes argumentos para determinar si su ausencia se debe
a erosién post-vindoboniense o si estos depésitos no llegaron a sedimen-
tarse en esta zona.

Las manchas helvecienses mas extensas aparecen en el centro y norte
de la Hoja, como prolongacién de las que, mis al N., dan lugar al gran
macizo montafioso del Arabi

La gran potencia del Helveciense en esta zona es, sin embargo,, menor
que en la de Montealegre, y debe estimarse en unos 100 a 150 metros.
Quiz4 el mayor desatrollo se alcance en el 4rea de los Cerrajos y del Cal-
derén; es notable en estos parajes, segin se puede apreciar en las foto-
grafias adjuntas, la fuerte discordancia entre el Helveciense y las series

' mesozoicas infrayacentes.

Aunque en las areniscas, molasas y calizas de lithothamnium del Hel-
veciense es relativamente frecuente encontrar restos fdsiles, su estado de
‘conservacién es defectuoso, por lo que en pocas ocasiones puede obtenerse
una buena determinacién especifica. Entre los ejemplares que hemos po-
dido clasificar en la Hoja de Ontur figuran los que a continuacién rese-
fiamos, con expresién de la zona en que fueron encontrados:

Lithotramnium sp. (En todos los afloramientos.)

C) MIicCENO SUPERIOR DETRITICO.
El 4rea sur-occidental de la Hoja, entre la Sierra del Buey y la Sierra
de la Cingla, esti ocupado por potentes depésitos arcillosos y detriticos,

‘que yacen directamente sobre el Keuper.
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En un principio supusimos que esta serie detritica pudiera correspon-
der en esta zona a la base de la transgresién burdigalense, pero tanto el
caricter de los depdsitos como su disposicién tectdénica nos inclinan a atri-
buirles una edad mucho mis reciente, .

Se trata, como hemos dicho, de conglomerados poco consolidados, con
elementos procedentes de las series creticeas y cemento arcilloso rojo, a
los que siguen atcillas y margas ocres y rojizas. En la formacidn, como es
1égico, abundan los elementos procedentes de la denudacién de las series
deléznables del Ttlas.

La estratificacién de esta formacién detritica es confusa, por lo que no
se aprecia su disposicién tecténica; sin embargo, sélo localmente parece
levantada por el Keuper infrayacente. El espesor de la serie es conside-
rable, y podra estimarse en el orden de 200 a 300 metros.

D) PONTIENSE.

Como vamos a ver seguidamente es dificil determinar con exactitud
si las series arcillo-sabulosas que, con reducida potencia, se extienden por
gran parte de la Hoja, pertenecen al Mioceno Superior, Pontiense o Plio-
ceno.

Existen, sin embargo, en la parte central de la Hoja, unos débiles ban-
cos de caliza lacustre, con restos de gasterépodos pontienses Y, en conse-
cuencia, hemos situado en el Plioceno a las formaciones arcillo-sabulosas
suprayacentes, y en el Pontiense a estos bancos de caliza y a la formacién
inmediatamente infetior,

Dentro de esta misma zona central se encuentran en el Pontiense unos
bancos de yesos, que son objeto de explotacién esporadica en pequefias
canteras. Se trata de yesos blancos, de bastante pureza y buena calidad,
estratificados en bancos horizontales que, en conjunto, llegan a alcanzar
un espesor de cerca de 5 metros,

5. PLIOCENO

Como hemos dicho situamos en el Plioceno los extensos depédsitos de
tierras arcillo-sabulosas que ocupan grandes extensiones de la Hoja de
Ontur.

Son depésitos formados con una orograffa muy semejante a la actual, y
ocupan los valles y zonas bajas existentes entre las alineaciones montafio-
sas a que dan lugar, pincipalmente las series mesozoicas.

Entre los materiales que forman estos depésitos predominan, como es

4,—Ontur. v
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evidente, los procedentes de la erosién de aquéllas. Estin constituidos los
depésitos que describimos por margas arcillosas poco consistentes, que al-
ternan con lechos de gravas y capas de arcillas mds o menos arenosas.

Su potencia es variable, pero, en general, reducida; alcanzan un espe-
sor maximo de 50 metros, pero, en general, su espesor oscila entre 10 y 20
metros. En el mapa adjunto puede verse la distribucién de las zonas re-

cubiertas por estas formaciones recientes.

6. CUATERNARIO

La mayor parte de las zonas llanas de suelo amarillo-sabuloso de la
Hoja se hallan cultivadas y recubiertas por un espesor mis o menos gran-
de de tierra vegetal. En estas condiciones, el considerar estas tierras llanas.
como Cuaternario, o bien como la formacién infrayacente (generalmente,
Plioceno), es mas bien una cuestidn de apreciacién.

En la reproduccién del mapa adjunto hemos optado por designar ex-
clusivamente como Cuaternario aquellos depésitos de cardcter indudable-
mente mis reciente, cuya distincién con las formaciones circundantes e n-
frayacentes puede establecerse con claridad.

Son una cuestién distinta los depésitos aluviales (gravas, arenas sueltas,
arcillas, etc.) en los cursos de los arroyos, ramblas y cauces, y también los
depésitos travertinicos calizos que, como una costra de débil espesor, se
extienden sobre amplias zonas de la superficie estudiada.

Estos Gltimos depésitos estin casi siempre roturados, por lo que no
hemos considerado necesario distinguirlos con un simbolo diferente.

Por tanto, dividimos las formaciones cuaternarias de la Hoja de Ontur
en dos grupos diferentes:

El primero esti formado per las tierras arcillo-sabulosas y los traverti-
nos calizos. Ocupan, como puede verse en el mapa adjunto, superficies.
bastante extensas, pero su potencia es reducida y rara vez alcanzan los

cinco metros de espesor.

El segundo grupo lo forman las gravas, arcillas y arenas sueltas en los.

cauces y ramblas. Dado el caricter torrencial de algunas de estas ramblas
en las épocas de lluvia, su riqueza de arrastre es considerable, y también

lo son los depdsitos a que aquéllos dan lugar.

IV

TECTONICA

1. GENERALIDADES

Como ya dijimos en las primeras pdginas de esta Memoria, la disposi-
cién tecténica de las formaciones que ocupan la Hoja de Ontur es muy
complicada, sin que pueda aptreciarse la existencia de grandes estructuras
obedientes a directrices tecténicas principales

Ya sabemos que la zona que ahora nos ocupa pertenece al limite me-
ridional de! Prebético, y en el estilo tecténico general se empiezan a ob-
servar ya los efectos de los grandes empujes orogénicos que afectaron a la
zona bética marginal. Las series, en cambio, presentan, segiin acabamos
de ver, facies todavia asimilables perfectamente a las de las formaciones
del Prebético. é

Los fenémenos extrusivos del Keuper han afectado también, y de
modo notable, a la disposicién tecténica de las formaciones que aqui se
encuentran complicando todavia mas el cuadro tecténico general de la
zona, k

En las pdginas siguientes vamos a describir sucintamente los mas im-
potantes accidentes que se encuenfran en esta zona; a continuacidén ensa-
yaremos una breve interpretacién de las caracteristicas de los asomos de
Keuper y de su influencia sobre las series circundantes y, finalmente, in-
tentaremos establecer las relaciones entre estos accidentes y las grandes
unidades regionales.

Por dltimo trazaremos un breve bosquejo de la historia gecldgica de la
region y de su evolucién orogénica,
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2. ELEMENTOS TECTONICOS LOCALES

A) ANTICLINAL DEL PUNTAL DEL MaDRORO.

Segin hemos dicho en paginas anteriores, y tal como puede apreciarse
en el esquema adjunto, el Puntal del Madrofio, en el extremo NO. de la
Hoja, forma un anticlinal de eje sensiblemente E.-O., fuertemente volcado

Esquema n.° 1.—Morrén del Madrono, visto desde el Este

1, Calizas superiores {(Malm).—2, Dolomias superiores (Malm).—
3, Margas y calizas intermedias.—4, Dolomias intermedias.— P
5, Dolomias, margas y calizas inferiores.—6, Albense autdc-

tono.

hacia el Norte. El vuelco es tan intenso que las capas del flanco invertido
permanecen casi horizontales. La terminacién oriental del pliegue, fuer-
temente erosionada, permite el estudio de la serie jurdsica.

Una fractura tansversal, oculta por el Plicceno y Cuaternario, separa

esta estructura de su prolongacién hacia el Este.

B) La SIERRA PARDA.

Constituye esta estructura, situada al nordeste de Ontur, un pliegue
anticlinal complejo, que se desarrolla en calizas y dolomias del Jurdsico.

Un examen cuidadoso del flanco norte del pliegue pone de manifiesto,
sin lugar a dudas, que el conjunto jurdsico estd deslizado hacia el N. y
cabalga directamente sobre el Albense.

Del mismo modo, en la charnela del pliegue volcado del Puntal del
Madrofio, se observa, en unas pequefias cuevas excavadas para la extrac-
cién de arenas caoliniferas, cémo también el anticlinal del Puntal del Ma-
drofio estd deslizado sobre las arenas albenses.

En el flanco norte de la estructura de Sierra Parda aparecen las calizas
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del Jurdsico Superior, buzando hacia e} S. y cabalgando, como’ decimos, al
Albense. ’

Inmedxatamt.ante mids el S. aparece una gran fractura longitudinal que
separa estas calizas de las dolomias que forman el niicleo de la sierra,

Adoptan estas dolomias una disposicién a grandes rasgos anticlinal
pero )estén muy trastornadas y fracturadas, de tal modo que apenas s;
aprecia estra?lﬁcacién visible. A nuestro juicio es también evidente
que estas dolomias, formando parte del paquete jurdsico, han deslizado
hacia el. N. 'y se hallan fuera de su posicién normal.

. Hacg el' S. las dolomias se ievantan y dejan salir, hacia mediodia
niveles yurésmos mas bajos. Afloran aqui calizas y dolomias jurdsicas eI;
retazos independientes entre si, y que claramente se hallan deslizados, 0
bre ?1 Burdigalense. Todavia mais al S. aparece un asomo de Keuper ez;
relacién con el cual se encuentra, a nuestro juicio, la disposicién teito"nica
que acabamos de describir en la Sierra Parda. Mis adelante volvere
a insistir sobre el particular, A o

C) LA ZONA PLEGADA DEL CALDERONCILLO.

En la pfxrte central del borde norte de la Hoja se encuentra un 4rea d
gran complicacién tecténica, en la cual las formaciones jurdsicas y cretire .
aparecen en afloramientos aislados sin concierto aparente. -
. Al sur del vértice de los Cerrajos aparecen calizas de! Jurdsico Supe.-
rlo’r, muy fracturadas y con buzamientos predominantes hacia el Noie
Mis al S. se encuentran dolomias del Jurdsico y, sobre ellas, hacia el Surﬁ
nuevas calizas fracturadas, en las que los buzamientos predominant 7
ya a mediodfa. v o

Estd esta serie atravesada por una gran fractura de direccién NE., en
su mayor pate oculta por sedimentos recientes, y en la cual asomanﬂ en
pequefios afleramientos aislados, retazos del Keuper y Suprakeuper '

Al sur de esta fractura, inmediatamente 2 mediodia de las LCaseas del
(?alderoncillo, aparecen de nuevo dolomfas del Jurdsico muy fracturadaj
sin e.stratificacic')n visible, y orientadas sensiblemente N.-60°.E. *

Flrllalm(.ante, en el borde norte de la Hoja, asoma una serie creticea
con dxre.ccm'm N.-60°E. y buzando 20° a mediodia. Es notable tal como
se aprecia en las fotografias que publicamos, la discordandia ’entre esta
serie creticea y el Helveciensg transgresivo, y casi horizontal, que la oculty
en parte, ’

Pel eXamen de este conjunto de pequefios accidentes se deduce la exis-
tencia, a primera vista, de un anticlinal de niicleo jurdsico y directriz
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N.-60°-E., cuyo anticlinal estarfa dividido en dos por la gran fractura an-
tes citada.

Todo el conjunto mesozoico estarfa desplazado hacia el N., pero el
desplazamiento seria diferente en las dos mitades, occidental y oriental,
en que queda dividida la estructura.

La serie creticea situada mas al N. se desarrollarfa en agudo sinclinal
(oculto bajo el Mioceno y Plioceno) o bien, hipdtesis quizd mis verosimil,
pertenecerfa al substratum autéctono que soporté el deslizamiento.

D) LAS SERIES CRETACEAS DEL NORTE DE LA Hoja.

La zona mis oriental de la Hoja estd ocupada por un amplio y suave
monodlinal creticeo, en el que, de S. a N., aparecen sucesivamente, con
buzamientos a mediodia, el Cenomanense, Albense y Aptense. :

Existen algunas fracturas longitudinales que producen repeticiones lo-
cales de la setie, pero su importancia tecténica es reducida.

Hacia el E., sin embargo, el eje del monoclinal se levanta bruscamente
y asoma hacia levante, sucesivamente, el Albense, Aptense y Wealdense.
Se produce asi esa sierra creticea situada al norte del Km. 11 de la cire-
tera de Yecla a Fuente Alamo, y cuya directiz, N.-20°-O., es realmente
anémala en la regién.

Esta levitacién brusca de las capas del monoclinal hacia el E. no tiene,
aparentemente, explicacién plausible, a no ser que se suponga la presencia,
més al E., y ya dentro de la Hoja de Yecla, de un nicleo diapirico de
Keuper, oculto bajo la cobertera terciaria y cuaternaria. Cuando estudia-
mos la Hoja de Yecla nos pasé inadvertida esta posibilidad, pero tecorti-
do ahora de nuevo el pais, la encontramos realmente verosimil. La exis-
tencia de este niicleo diapirico, en efecto, explicaria la disposicion anémala
de las formaciones cretéceas situadas al norte de Yecla, fuera ya de los
limites de la zona que ahora estudiamos.

E)% LA SIERRA DEL PUERTO.

Constituye esta sierra, situada en el extremo nordeste de la Hoja, un
sinclinal creticeo, cuyos dos flancos, afectados por roturas longitudinales,
aparecen hundidos,

Estas mismas zonas de fractura separan el sinclinal del Puerto de la

Sietra de la Magdalena, al S., y de la estructura compleja de los Gavilanes,

al O. La direccién del sinclinal del Puerto, N.-45°E., es ligeramente di-
vergente de la directriz predominante en la zona; quizd esta circunstan-
cia se encuentre también en relacién con el posible nicleo diapirico que
acabamos de mencionar.
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F). LA SIERRA DE LA MAGDALENA.

La disposicién tectdnica de esta sierra es realmente notable, y no apa-
rece para la misma una explicacién francamente convincente.

Se trata de un sinzinal creticeo que se desarrolla en Turonense, Cang-
manense y Albense mds al E., fuera ya de los limites de la Hoja.

Sin embargo, sobre e! Creticeo, y en la parte central de la estructura,
se encuentran unas masas de dolomias en contacto claramente mecinico
sobre el Cretdceo infrayacente. Durante el estudio de la Hoja de Yecla atri-
buitmos estas doiomias al Turonense; un examen ahora mdis detenido nos
inclina a variar de criterio y situarias en el Jurdsico. Su facies, en efecto,
se idéntica a las dolomias del Jurdsico Superior, y su disposicién tecténica
muy semejante a la que estas dolomias adoptan en la Sierra Parda y en la
Sierra de la Cingla, por no citar otros lugares.

Teniendo en cuenta que, inmediatamente al sur de la Sierra de la Mag-
dalena, ya en la Hoja de Yecla, se encuentra un importante asomo trid-
sico, cabe la interpretacién de que estas dolomias del Jurdsico se hallen,
como las de la Sietra Parda y de la Cingla, desplazadas hacia el N., y que,
como aquéllas, cabalgue al Creticeo autéctono. Sin embargo, las condi-
ciones topogrificas actuales no parecen ajustarse demasiado a esta hipé-
tesis que, sin embargo, es la Gnica que encontramos convincente para ex-
plicarnos este fenémeno.

Repetimos que las dolomias de referencia se hallan indudablemente en
contacto mecdnico con el Creticeo, y que yacen indistintamente, de Este
a QOeste, sobre el Albense, Cenomanense o Turonense.

G)v LA ESTRUCTURA DE LOS GAVILANES.

Al oeste de los pliegues que acabamos de describir se encuentra una .
zona ocupada por formaciones cretdceas autéctonas y suavemente plegadas.
De N. a S. se desarrolla aqui un anticlinal senonense, que cierra periclinal-
mente al Suroeste, y cuya directriz es N.-60°%E. Mds al S. aparece un
agudo sinclinal, y a mediodia de éste se encuentra un nuevo anticlinal,
oculto hacia el SO. por el Mioceno, mientras que al Sureste es atravesado
por una gran fractura, prolongacién de la que hemos descrito en la Sierra
del Puerto. Esta fractura separa la estructura de los Gavilanes del pliegue
creticeo de la Sierra de la Cingla, que vamos a describir seguidamente.

H) La SiErRrRA DE LA CINGLA Y EL PLIEGUE COMPLEJO DE LOS GAVILANES.

La Hoja de Ontur esti atravesada de SO. a NE. por una alineacién
montafiosa que da lugar a una zona de violenta disposicién tecténica.
Constituyen esta zona, de SO. a NE., el Macizo de Pefiarrubia, la Sierra
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de la Cingla y las alineaciones que se extienden al NE. de aquélla hasta
el mismo borde oriental de la Hoja.

Estas tltimas alineaciones estin constituidas por sedimentos creticeos
que, en la parte mds oriental buzan al S., mientras que mds al O. b.uzan
uniformemente al Norte. Una fractura transversal separa estas dos alinea~
ciones con inclinacién opuesta, y una segunda fractura separa la mds me-
ridional de aquéllas de la Sierra de la Cingla, propiamente dicha. '

Forma esta tltima sierra una alineacién creticea con buzamiento uni-
forme al S., y esta sierra hacia el N. cabalga al Burdigalense, que se ex-
tiende entre aquélla y la Sierra de los Gavilanes. A mediodia, en cambio,

Esquema n.° 2.—Las Grajas y Pefarrubia, vistes desde el Este

1, Dolomias jurdsicas.—2, Burdigalense, facies margo-arenosa.—3, Burdigalense,
facies caliza

la Sierra de la Cingla es cabalgada por un conjunto de dolomias del Juri-
sico que, deslizado hacia el N., yace -en contacto anormal sobre el Cre-
ticeo de la sterra.

Mads hacia el Suroeste, estas dolomias jurdsicas han deslizado también
sobre el Burdigalense, al que cabalgan en la vertiente sur-oriental del Ma-
cizo de Pefiarrubia. El sendeto que desde el Km. 45 de la catretera de
Jumilla conduce a Pefiarrubia permite observar con absoluta claridad el
fendmeno. Este Macizo de Peflarrubia se desatrolla de S. a N., como
un agudo sinclinal, que se continda por un anticlinal de charnela erosio-
nada, y un nuevo sinclinal, muy suave, que da origen al Macizo de Pefia-
rubia, propiamente dicho.

Mis al S., en el pequefioc macizo de la Sierra de la Fuente, ya en el
botde sur de la Hoja, vuelven las dolomias jurdsicas a cabalgar directa-

mente al Cretdceo Superior,

Mais adelante nos referiremos de nuevo a estos deslizamientos locales, °

cuya significacién intentaremos explicar.
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I[) EL ANTICLINAL DE LA PUNTILLA.

Al oeste de Pefiarrubia aparece una estructura jurdsica que designamos
con el nombre que recibe este paraje en el Mapa Topogrifico Nacional
a escala 1/50.000.

Se trata de un pliegue anticlinal de eje N.-60°E. que se abre hacia
el NE. para dar salida hacia Pefiarrubia a los niveles mds bajos.

Hacia el SO. el Wealdense que recubre el Jurisico se halla erosionado
y oculto bajo los sedimentos recientes. Sin embargo, como ya hemos dicho
en otro lugar, las labores de captacién de agua subterrinea realizadas en
esta zona ponen de manifiesto la existencia del Wealdense debejo de las
arcillas pliocenas.

Mds hacia el E. contintia la estructura anticlinal, aunque afectada y
modificada por una serie de fracturas longitudinales.

Al flanco meridional corresponde ya el Creticeo de la Sierra de las
Cabras; al flanco septentrional, el Creticeo, parcialmente oculto bajo el
Burdigalense del borde sur de la Sierra de la Pedrera. Finalmente, una
fractura oblicua al eje del pliegue pone en contacto esta estructura con las
alineaciones creticeas del cerro de Montesinos, ya en el extremo sur-occi-

dental de la Hoja.

J) LAS ESTRUCTURAS MIOCENAS DE LA ZONA CENTRAL.

En la parte central del 4rea occidental de la Hoja el Burdigalense adop-
ta la disposicién de un amplio sinclinal, cuya rama septentrional esti muy
tendida, mientras que la meridional se levanta mds bruscamente.

Esta rama meridional da origen a la Sierra de la Pedrera, que atraviesa
de O. a E. esta parte central de la Hoja. La traza del sinclinal Burdiga-
lense N.-60°E. coincide con la directriz tecténica predominante en la re-
gidn.

Al determinar la disposicidn y simetria de esta estructura es preciso
tener en cuenta las grandes variaciones que en facies y espesores se pre-
sentan en el Burdigalense, en funcién de las diferentes condiciones locales
de sedimentacién, Hacia el NO. el Helveciense, transgresivo, ocupa tam-
bién considerables extensiones. Existe en la zona una orogenia post-helve-
ciense, pero sus efectos son suaves, y da origen en este drea a una tectd-
nica suavemente ondulada, A grandes rasgos se aprecia una disposicién an-
ticlinal, cuya rama meridional corresponderia al paraje al O. de los Gavi-

lanes, mientras que la septentrional cubrirfa las alineacones jutdsico-cre-
tdceas de la parte norte de la Hoja.
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K) La SIERRA DEL BUEY.

En el extremo meridional de la Hoja se encuentra la importante es-
tructura creticea de la Sierra del Buey.

Se trata de un monoclinal volcado hacia el S. hasta el extremo de que
las capas senonenses del borde meridional de la estructura se hallan prdc-
ticamente verticales.

Esta circunstancia habia llamado ya la atencién de otros autores que han
tecorrido el pals, pero a nuestro juicio debe interpretarse teniendo en cuen-
ta el importante asomo tridsico que aparece al norte de la estructura, el
cual puede y debe haber producido el ligero desplazamiento y el vuelco
hacia el S. de las series que se encontrasen a mediodia del mismo. Tal es,
a nuestro juicio, la explicacién de la disposicién aparentemente anémala
del monoclinal creticeo de la Sietra del Buey.

3. LOS ASOMOS TRIASICOS Y SU INFLUENCIA EN LA
TECTONICA LOCAL

Ya nos hemos referido, en -las pdginas anteriores, a la presencia, en
el interior de la Hoja de Ontur, de importantes asomos de Keuper.

Hemos hecho también mencién de la indudable relacién que, en nues-
tra opinién, existe entre estos asomos tridsicos y la disposicién tecténica
en las facies circundantes,

Estos asomos extrusivos del Keuper son muy frecuentes en todo el
Prebético, donde existen algunos de ellos de gran tamafio y significacién.

En nuestros estudios geolégicos en el Prebético oriental, nos hemos
ocupado repetidamente de estos asomos tridsicos, los cuales nos resistimos
a llamar diapiros, ya que en realidad presentan particularidades especificas
y no gozan de todas las caracteristicas de los pliegues perforantes propia-
mente dichos. |

Creemos oportuno, por tanto, repetir aqui algunos de los cdnceptos
que sobre la posible génesis de estos asomos tridsicos hemos expuesto en
otras publicaciones geolégicas sobre la misma regién; ello nos ayudard
ademds a la interpretacién de la influencia que estos asomos han ejercido
en la tecténica local del drea circundante,

En sintesis, es nuestro criterio que en la génesis de un asomo tridsico
del tipo de los que hemos tenido ocasién de observar en esta regién del
Prebético interviene la accién conjugada de tres factores fundamentales.

Son estos factores, en primer lugar, la presencia en el substratum trid-
sico de formaciones saliniferas; la movilizacidn y concentracién de estas
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masas salinas ejerce un papel muy importante en la génesis de estos aso-
mos extrusivos.

El segundo factor, de importancia muy considerable, es la presencia de.
importantes y sucesivos empujes orogénicos. Seglin veremos es muy im-
portante, para la formacién de asomos del tipo que nos ocupa, que los em-
pujes orogénicos sean predominantemente tangenciales. La presencia de
zonas de fractura o de dreas de menor espesor en la sedimentacién post-
tridsica son circunstancias de importancia grande en relacién con este.
factor,

Finalmente, el tercer hecho que influye en la génesis de los referidos
asomos es la diferente reodicidad de las formaciones arcilloso-yesiferas y
saliniferas del Keuper, y la de las formaciones suprayacentes.

De acuerdo con estos principios fundamentales vamos a exponer, muy
brevemente, el modo de que ha podido, en esta zona, tener lugar la acu-
mulacién e irrupcién de estas masas plasticas del Trias. Hacemos a este:
aspecto la observacién de que, aunque al referirnos a estos asomos, habla-
mos generalmente de “masas pldsticas de Keuper” existe una serie de im-
portantes manchas tridsicas en la regién, en las que, ademds del Keuper,
asoman el Muschelkalk y el Bunt-sand-stein. En realidad, ei Muschelkalk,
con reducido espesor, ejerce débil influencia en la mecinica de los fend-
menos que vamos a describir, y en cuanto al Bunt-sand-stein, su etiologia.
y reodicidad son, como ya sabemos, muy semejantes a las del Keuper.

Como ibamos diciendo, a nuestro juicio, la formacién de un asomo ex-
trusivo tridsico, en la zona que nos ocupa, puede haber tenido lugar en
las sucesivas etapas siguientes,

1.° Fase orogénica previa; en ella se produce la movilizacién y acu-
mulacién de masas salinas en el substratum tridsico de la zona. Esta fase
orogénica da origen también a la elevacién paulatina de fondos y variacién
de las condiciones de sedimentacién, a lo cual puede ser debido, con fre-
cuencia, un menor espesor de la sedimentacién en la zona que paulatina-
mente comienza a elevarse.

2.° Fenémenos de distensién subsiguientes a esta fase orogénica. Es-
tos fenémenos producen con frecuencia movimientos verticales de ajuste
en las estructuras tecténicas ya formadas, lo cual da origen a la produccién
en ellas de fracturas de distensién, que pueden suponer vias de salida
en la irrupcién de los elementos plasticos del Trias.

3.° Fase orogénica principal. Como consecuencia de los empujes tan-

genciales con ella relacionados comienza la irrupcién paulatina de los sedi~

mentos pldsticos. En la parte exterior de la zona de curvatura de los plie-

gues anticlinales formados por los empujes orogénicos, los fenémenos son.
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de distensién, y se producen fracturas longitudinales y desgarros; en la
parte interna los fendmenos de compresién y los sedimentos pldsticos, com-
primidos, tienden a salir al exterior utilizando estas zonas de fractura,

En los casos en que los primitivos sedimentos tridsicos son poco po-
‘tentes, o en los casos en que las masas salinas, o no se presentan, o carecen
«de importancia, es preciso modificar en parte estas hipdtesis en relacién
con las irrupciones tridsicas, especialmente en lo que a la primera fase del
proceso migratorio se refiere.

Hemos de admitir, asimismo, la posibilidad de comportamiento de la
sal, el yeso o las arcillas tridsicas como “reodos” (S. Warren Carey: El
«concepto de reodo en Geotecténica™), es decir, ya sea como sdlidos o
bien como fldidos, en virtud de las acciones mecanicas que sobre ellos se
ejerzan y del tiempo de duracién de estas acciones.

En los fendmenos extrusivos de los diapiros de nicleo salino pueden
influir, seglin Warren, ademds de las causas dinimicas que acabamos de
citar, las estiticas debidas a la diferencia de densidad entre la sal y los
diferentes elementos que la acompafian. En los casos en los que el nfcleo
salino no existe, y como elementos pldsticos funcionan el yeso y la arcilla,
no existen fuerzas estiticas debidas a la diferencia de densidad, ya que
ésta es muy débil y no es posible tener entonces en cuenta este factor.

A causa de la baja reodicidad del yeso y la arcilla tienden éstos a com-
portarse como fliidos, y por ello en los diapiros de niicleo no salino el
abombamiento de las capas superiores es menor y no suelen presentarse
los domos perfectos a que dan lugar los niicleos de sal. Cuando existe pte-
dominio de empujes tangenciales, la tendencia a la migracién de las masas
reddicas arcilloso-yesiferas es ascendente, y pueden aplicarse, en su esencia,
las hipétesis que hemos expuesto sobre la formacién del diapiro aun en
el caso de que no exista nécleo salino. En cambio, cuando los empujes
son predominantemente verticales, la tendencia a la migracién es hori-
zontal y se producen en tal caso desplazamientos laterales de las masas
atcilloso-yesiferas.

En las zonas que ahora estudiamos, los fenémenos migratorios del
Trias se producen casi exclusivamente en sentido vertical, tanto a causa
de la preponderancia de los empujes tangenciales como de la presencia
frecuente de masas salinas entre los sedimentos tridsicos.

En resumen, por tanto, vemos que en esta tetcera fase se produce la
migracién e irrupcién de las masas plésticas del Trias, como consecuencia
de la accién combinada de los empujes orogénicos tangenciales (o, en al-
gunos casos, verticales) de los fenémenos debidos a la presencia de masas
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salinas y de la modificacién que a ambos efectos produce la diferente, y
en general baja, reodicidad de los sedimentos del Trias.

Finalmente debemos insistir en el hecho de que, con mucha frecuencia,
tiende la irrupcién a producirse por las dreas donde el espesor de la co-
bertura post-tridsica es menot, especialmente cuando a este respecto exis-
ten diferencias acentuadas dentro de una misma zona,

4° Los sedimentos pldsticos del Trias que alcanzan la superficie (o los
fondos marinos), en virtud de este juego de fenémenos, son ficilmente
erosionables. Suelen dar lugar, en consecuencia, a zonas deprimidas, en las
que tiene lugar preferentemente la sedimentacién posterior. Estos nuevos
sedimentos, depositados sobre el Trias, son generalmente levantados y
plegados al continuar el empuje ascendente de las masas diapiricas.

Expuestos muy brevemente estos conceptos vamos a intentar aplicarlos
a la zona ahora objeto de nuestro estudio,

En el mapa adjunto puede apreciarse la disposicién de los asomos trid-
sicos en la Hoja de Ontur.

Los mas meridionales de ellos se alinean de SO. a NE., a lo largo de
una franja que se extiende entre las sierras de! Buey y de la Cingla.

Puede apreciarse que las diferentes manchas que aqui afloran consti-
tuyen una unidad por debajo del recubrimiento terciatio, y que el Burdi-
galense se ha sedimentado directamente sobre el Keuper.

También se observa cémo la traza N.-60°E. de esta faja tridsica coin-
cide con la de las grandes estructuras tecténicas de la zona, y observando
la disposicién de los bordes del asomo se aprecia que éstos corresponden

a los flancos creticeos de una estructura anticlinal. Es posible, por tanto,.

admitir que la primera irrupcién de Keuper se produjo, en virtud de las
ideas que acabamos de exponer, a lo largo de la charnela de un pliegue
anticlinal formado como consecuencia de una orogenia pre-burdigalense.
A continuacién, el Burdigalense se sedimentarfa directamente sobre el
Keuper al ocupar, transgresivo, toda la zona que estudiamos.
Existirfa, pues, una estructura ptevia con nicleo (parcialmente extru-
sivo) tridsico y flancos jurdsico-creticeos. A consecuencia de un rejuvene-

cimiento producido por la orogenia post-burdigalense se produciria el des--
plazamiento de los flancos de la estructura hacia el NO. y SE., respecti-

vamente.
Las mismas caracteristicas se observan en las grandes manchas tridsicas
situadas al este de Ontur. Ambas se alinean en una estructura pre-butdi-

galense, y también en ellas el Burdigalense se sedimenta directamente sobre.

el Keuper, El flanco sur de la estructura corresponderia a la prolongacién

de la serie albense-cenomanense que aflora al norte de los Gavilanes. El

]
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flanco norte del pliegue corresponderia ai Creticeo que aflora en e! borde
ncrte de la Hoja, penetrando ya en la de Montealegre. El flanco jurdsico
del norte del pliegue habria deslizado hacia el N., como consecuencia
de los empujes orogénicos post-burdigalenses y consiguiente rejuveneci-
miento del pliegue primitivo.

4. TECTONICA REGIONAL

Hemos dicho va en repetidos lugares que la Hoja de Ontur puede.
considerarse situada en el limite meridicnal del Prebético, muy cerca ya
de la zona frontal septentrional del Sub-bdtico, y dentro, por tanto, del
irea de transicién entre estas dos regiones tecténicas.

En anteriores estudios geolégicos en Levante, hemos descrito sucinta-
mente las principales caracteristicas geoldgicas de esta parte de la Penin-
sula, con objeto de situar en ella las diferentes dreas que sucesivemente he-
mos 1do recorriendo.

Sin embargo, y puesto que cada una de las memorias explicativas de.
las diferentes hojas del Mapa Geolégico a escala 1/50.000, debe consis
derase como una unidad independiente, creemos necesario repetir aqui,
adaptindolo a las caracteristicas de la zona que ahora nos ocupa, esta breve
descripcién general de la regién en que se halla situada.

Nos corresponde ahora, por tanto, volver de nuevo sobre los mismos
conceptos expuestos en publicaciones anteriores, Un conocimiento regio-
nal mds completo adquirido ya después de diez afios de trabajos en la
misma zona, nos obliga ahora a modificar ligeramente algunos de estos
conceptos (no en lo sustancial, que contintia en vigor) y sobre todo a va-
riar la nomenclatura que hemos venido empleando, para adaptarla a los
criterios tectdnicos actualmente en vigor en relacidn con toda esta regién.

Puede considerase dividido el pais que nos ocupa, de S, a N., en tres
dreas tecténicas distintas.

La mds septentrional de ellas corresponde a la tecténica ibérica (o cel-
tibérica, segin la denominacién de los autores alemanes), y estd caracte-
rizada por la presencia de roturas y pliegues de directriz NO. y por facies
en las serles epicontinental o, a lo mds, neritica. ‘

La mds meridional comprende el drea marginal septentrional de la fosa
Bética; es decir, el pais que, de acuerdo con las ideas tecténicas mas re-
clentes, constituye el Sub-bético,

Se encuentran aqui ya formaciones de geosinclinal con facies en las.
series neritica e incluso batial.
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Si bien con no muy acentuado caricter a causa de la circunstancia de
ser marginales las series a que afectan, se encuentran aqui ya pliegues de
fondo, que llegan a volcar e incluso a deslizar considerablemente.

La magnitud del deslizamiento en el Sub-bético es cuestién muy de-
batida. Las recientes investigaciones del profesor Fallot y del catedrtico
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Situacién de la Hoja de Ontur en relacién con la tecténica regional,

de la Universidad de Granada, Dr. Fontboté, parecen atribuir a este des-
lizamiento frontal un valor del orden de 20 a 30 kilédmetros.

Al norte del sub-bético (y soportando en ocasiones el empuje del des-
lizamiento de aquél) se encuentran formaciones con facies neritica y dis-
posicién autdéctona o para-autéctona. Ocupan estas formaciones gran parte
del arco septentrional que forma el borde externo de la Bética, y consti-
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tuyen la unidad tectdnica que, de acuerdo también con las mds recientes
‘teorias, ha sido denominada Pre-bético.

Ahora bien, el Prebético de Levante presenta caracteres peculiares y
bien definidos. Las formaciones son autéctonas, con facies a lo mds ner.tica
y substratum epirogenético; pero estin sometidas a los efectos de empujes
venicos desde e! S., que dan lugar a grandes estructuras tecténicas que, en
el drea situada inmediatamente al este de la que ahora nos ocupa, se orien-
tan E.-O. y vuelven hacia el Norte.

En la regién de Levante que consideramos, tenemos, pues, definido
el Sub-bético al S.; el Prebético en el centro, y la regidn ce'tibérica al
Norte.

Sin embargo, la separacién entre el Prebético de Levante, con sus ca-
racteristicas peculiares, y el Sub-bético propiamente dicho, no tiene lugar
a lo largo de una linea bien definida. Existe, en efecto, una zona de tran-
sicién entre Sub-bético y Prebético, del mismo modo que otra zona de
‘transicién se encuentra entre el Prebético y Celtiberia.

En esta primera zona de transicién, entre el Sub-bético y Prebético, y
concretamente en su parte meridional, se encuentra situada la Hoja de
‘Ontur.

Participa ésta, en consecuencia, de las caracteristicas geoldgicas del Pre-
bético; pero se encuentra ya muy préxima al 4rea, violentamente dislo-
cada, del Sub-bético.

En un esquema adjunto se presenta la relacién entre los pliegues tec-
ténicos que hemos descrito en la Hoja de Ontur y los que aparecen en el
drea circundante. Llama a primera vista la atencién, como ya hemos ex-
puesto anteriormente, el ripido cambio de direccién de los pliegues del
drea situada inmediatamente al norte de Ontur, en relacién con los que
se encuentran mds al E. y NE., e incluso al S., en la zona que ahora reco-
fremos.

Debe admitirse, incluso, una cierta independencia entre la evolucidn
paleogeogrifica de este drea y la de la que se extiende mas al Este.

Los doctores Brinkmann y Gallwitz, en su obra tantas veces comen-
tada, observan también la presencia, entre Albacete y Hellin (es decit,
exactamente al oeste de la hoja de Montealegre) de pliegues dirigidos al
NNE., y suponen que estos pliegues son debidos a la orogenia sivica
que dio principalmente origen a los pliegues ibéricos.

Suponen también en relacién estos pliegues con las grandes estructu-
tas N.-S. (principalmente tridsicas) de la regién que nos ocupa,

Mas adelante volveremos sobre esta interesante cuestién; desde luego
parece evidente la independencia entre estos pliegues N.-40°E, y las gran-

5.—Ontur.
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des estructuras E.-O., de edad estairica, que se encuentran en L\evantej, y
es muy verosimil que siendo la fase sivica uno de lo’s .grandes ‘pxegamlle.nf
tos que afectaron al pafs, correspondan a esta fase sivica los citados plie-
gues N.-40°-E. o i

Ahora bien, las grandes estructuras ibéricas son de tr‘a’za N.-50°-0.,
casi opuesta a la de estos pliegues; este cambio de direccién no resulta,
por ahora, de explicacién sencilla. .

Pudiera, en efecto, hallarse en relacién con las grandes estructuras
Norte-Sur que cruzan el pafs (e incluso que estas grandes estructuras ten-
gan su origen en una fase anterior, quizd lardmica). 5 ’

También seria posible, tal vez, encontrar una relacién entre el r.eferldo
cambio de direccién y el drea geanticlinal que Brinkmann y Gallwitz en-
cuentran entre Alcaraz y Hellin. o

Finalmente hay que considerar la mayor proximidad al- substratum
consolidado de la meseta, facter éste que también pudiera influir en el
cambio de direccién de los pliegues que aparecen inmediatamente al norte
de la Hoja de Ontur. ‘ '

En lo que se refiere al interior de esta Hoja vemos que la totahdad. de
sus estructuras tectdnicas, aunque muy trastornadas y fracturadas, se orien-
ta N.-60°-E. en la directriz tecténica predominante en el Prebético meri-
dional. El pliegue N.-S., que aparece'en el borde 1.10rdest‘e de: la Ho]fx,
ya hemos visto que debe interpretarse como la sibita levitacién del eje
de una serie monoclinal, fenémeno posiblemente debido a la presencia,
més al E., de un asomo extrusivo tridsico, hoy oculto bajo sedimentos
reclentes. ‘

En resumen, por tanto, diremos una vez mds que la Hoja de Ontur
debe considerarse situada en el borde meridional del Prebético, y que sus
caractetisticas tecténicas son las de esta regién, aunque modificadas por la
proximidad a la zona de grandes diastrofismos del Sub-bético.

5. HISTORIA GEOLOGICA

Del mismo modo que en publicaciones anteriores, vamos a ir'ltentar
trazar, en rasgos muy generales, un bosquejo de la historia geoldgica del
pais en que estd situada la Hoja de Ontur. ' .

La determinacién de la historia geoldgica de esta regidn, y especial-
mente de los efectos de los diferentes empujes orogénicos, se ve gravemen-

te dificultada por las lagunas que existen en la serie estratigrifica, y espe-
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ctalmente en el Paledgeno; época, sin embargo, en que tuvieron lugar al-
gunos de los mds importantes movimientos que han afectado al pais.

Aunque no existen afloramientos préximos, debe estimarse como cierta
la presencia de un substratum paleozoico afectado por la orogenia va-
riscica.

Ya conocemos la presencia en la zona de depssitos del Bunt-sand-stein,
seguidos de las dolomias del Muschelkalk, El Keuper se sedimenta en su
facies pecuiiar, salinifera y yesifera, en ia totalidad del territorio estudiado.
Siguen al Keuper las carfiiolas y calizas dolomiticas, en las que se realiza
el trinsito del Suprakeuper al Prebético. Es interesante la cuestién de las
erupciones ofiticas que acompafian con frecuencia al Keuper. Para la ma-
yor parte de los autores que han estudiado la regién, estas erupciones tu-
vieron lugar precisamente en el Keuper Superior, ya que sélo en rarisimas
ocasiones llegan a afectar a depdsitos mds recientes.

A parti rdel Lias tienen lugar variaciones en las condiciones de sedi-
mentacién del pafs. En la zona meridional de la regién que estudiamos,
ya en el Sub-bético, el Lias y Dogger se depositan en facies marinas, neri-
tica profunda e incluso batial. M4s al N. la profundidad es mucho menor
e incluso cabe la posibilidad, no comprobada, de que alguna zona del Pre-
bético central quedase emergida durante el Lias Superior y Dogger.

Vemos, pues, que ya en el Jurdsico Inferior empiezan a dibujarse la
fosa Bética y su zona septentrional matginal,

Esta cuestién de la presencia o no de sedimentos jurdsicos en grandes
zonas del Prebético ha sido cuestidn muy debatida y no totalmente resuel-
ta. En estudios recientes en la zona de Jalance y el Macizo de Caroch, he-
mos podido comprobar la sedimentacién del Jurdsico Superior en una exten-
sa superficie que habfa sido considerada anteriormente (incluso por noso-
tros) como emergida desde el Suprakeuper al Aptense.

En el Malm, aun subsistiendo mayor pofundidad en el Sub-bético, la
facies es menos diferente entre el norte y sur del drea estudiada. Aunque
no siempre completos debe admitirse la presencia de sedimentos del Malm
en casi la totalidad del Prebético y del Sub-bético.
es el gran desarrollo de la facies dolomitica en el J
cisamente en la zona que ahora estamos estudiando,

La sedimentacién en el Eocreticeo es muy irregular en toda la regién.

En la parte central y meridional del Sub-bético no se encuentran sedi-
mentos eocreticeos posteriores al Neocomiense datados paleontolégicamen-

te. En el drea norte del Sub-bético tenemos noticias de una sedimentacién
profunda y continua que,

talidad del Eocreticeo.

Una cuestién especial
urdsico Superior, pre-

comenzando en el Neocomiense, alcanza la to-
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Aunque evidentemente no es necesario, queremos advertir, al tratar
de la situacién geogrifica de zonas sedimentarias del Sub-bético, que existe
un desplazamiento frontal hacia el norte de las series sub-béticas, cuya
magnitud alcanza cifras del orden de 20 a 30 kildmetros.

En cuanto al Prebético, ya hemos hablado en un capitulo anterior de
la diversidad en cuanto a la distribucién de los sedimentos neocomiense-
batremenses, marinos y en facies wealdense. En lineas muy generales pue-
de afirmarse que la sedimentacién es marina en el sur del Prebético, y que
el Wealdense se desarrolla especialmente en el norte de la regién; pero
esta regla general se halla sujeta a muchas variaciones locales.

En el Aptense tiene lugar una importante transgresidn, consecuencia de
una elevacién de fondos en la fosa Bética, y desaparecen las diferencias
de sedimentacién para la mayor parte de la regién situada al norte de
aquélla, '

De este modo, las calizas atrecifales y neriticas de toucasia, orbitolina,
ostrea, etc., se desartollan en facies muy semejantes desde el borde meridio-
nal del Prebético hasta Celtiberia.

En el Albense, la facies es, en términos muy generales, caliza o calizo-
sabulosa, netitica o litoral en el borde notte del Sub-bético y Prebético me-
ridional, para pasar a arenosa mds al N., y a la tipica litoral arenosa (facies
de Utrillas) en el Prebético septentrional,

Sin embargo, esta regla general estd también sujeta a multiutd de excep-
ciones, De este modo, en la zona que ahora consideramos, y en la situada
miés al S., que corresponden al limite de Sub-bético y Prebético, el Albense
se desarrolla, como acabamos de ver, en tipica facies arenosa de Utrillas.

Durante el Creticeo Superior la facies varia de sub-batial a neritica en
el Sub-bético septentrional, y de netitica a litoral en el Prebético. En una
parte importante del Sub-bético central y meridional, la sedimentacién en el
Creticeo Superior se reduce a unos tipicos depdsitos senonenses en forma de
arcillas rojas, peldgicas.

Al principio del Terciario comienzan a dejarse sentir los empujes orogé-
nicos, que mas tarde se habrian de ejercer con gran intensidad, produciendo
notables y continuas variaciones en la estructura y condiciones de sedimen-
tacién del pals.

Posiblemente, en relacién con los empujes orogénicos de fase (en lineas
generales) lardmica, se produce una emersién en el pais hasta el Luteciense
Inferior.

La transgresién luteciense alcanza hasta el borde meridional del Prebé-

tico y ligeramente mds al N.; el resto de la regién queda emergido.
Esta emersién prosigue durante la totalidad del Oligoceno si se excep-
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than algunos depdsitos post-orogénicos, de cardcter detritico, y la facies pe-
culiar yesifera de Nifierola, que aparece en la zona central del Prebético,

Mids adelante nos referiremos a las grandes fases orogénicas que tu-
vieron lugar en la regidn entre el Oligoceno Medio y el Mioceno Superior;
bdstenos ahora decir que a ellas se deben los deslizamientos del Sub-
bético y los de cardcter local del Prebético meridional, asi como la for.
macién de las grandes estructuras tectdnicas que hoy atraviesan el pafs.

No existe seguridad sobre la presencia en la zona de sedimentos ma-
rinos del Aquitaniense, que son evidentes en otras areas de! Prebético
meridional y, desde luego, del Sub-bético.

En cualquier caso, la gran transgresién del principio del Mioceno al-
canza su maximo desarrollo en el Burdigalense.

Los depésitos burdigalenses, principalmente en su facies de “tap” ca-
racteristica, ocupan grandes extensiones del Sub-bético y Prebético.

Las orogenias post-burdigalenses producen una nueva emersién, a la
que sigue una transgresién helveciense, que no llega hacia el N. a alcan-
zar los limites de la anterior; pero que, en cambio, la sobrepasa hacia
el Oeste y Noroeste. Una nueva fase orogénica da lugar a suaves estruc-
turas en los depésitos helvecienses y, como consecuencia de estos empu-
jes, se produce en el pais una nueva emersién, que habrd de ser ya defi-
nitiva.

Los depdsitos posteriores del Tortoniense al Pontiense, inclusive, son
en la regién de facies lacustre.

En época muy reciente ha tenido lugar una elevacién considerable
de las costas mediterrdneas. Ello ha sido causa de un rejuvenecimiento de
la red hidrogrifica, y de que los cursos de agua hayan excavado profun-
dos tajos en sus cauces primitivos.

Este fendmeno es especialmente acentuado en la zona central de! Pre-
bético.

6. OROGENIA

En las pdginas siguientes se expondrin sucintamente los diferentes
empujes orogénicos que han afectado a la regién. De acuerdo con el mis-
mo criterio seguido en la redaccién de las memorias correspondientes a
otras hojas geoldgicas de Levante, nos referiremos a los distintos empu-
jes orogénicos segin la clasificacién, ya tradicional, de Stille, Las moder-
nas teorias tecténicas discrepan ya de este encasillamiento en determina-
das fases orogénicas concretas, y cada vez se impone mis el criterio de
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considerar estas supuestas fases Unicamente como pericdos de mayor in-
tensidad dentro de unos ciclos orogénicos, cuya continuidad es realmen-
te mucho mayor que la anteriormente supuesta.

Repetimos, sin embargo, que con estas salvedades, y con el objeto de
conservar una unidad de criterio con los restantes estudios regionales, se
hablard aqui de las diferentes y sucesivas fases orogénicas, utilizando la
nomenclatura de la Escuela de Stille.

Si bien por falta de afloramientos no pueden hacerse patentes, es in-
dudable la existencia en la regién de plegamientos de fase variscica.

Los movimilentos paleo y neociméricos tuvieron en la regidn reducida
importancia. La existencia de lagunas estratigrificas en el Jurdsico; la
falta de sedimentos jurdsicos en determinadas zonas, y las variaciones de

facies en el Wealdense nos indican, al menos, una serie de transgresiones

y regresiones parciales, asi como variaciones de profundidad, posible con-
secuencia de epirogénesis de signos opuestos. Lo mismo puede decirse
de los plegamientos astiiricos, cuya intensidad, en todo caso, fue mayor
en la parte sur de la regidén.

Los empujes post-creticeos y pre-lutecienses (en lineas generales, lard-
micos) se han ejercido en la regién posiblemente con mayor intensidad
que la hasta ahora supuesta. No resulta sencillo apreciar ahora sus efec-
tos, pero es muy probable que algunas de las grandes estructuras de la
regidn, y especialmente las relacionadas con parte de los asomos actuales
de Keuper, hayan tenido su iniciacién como consecuencia de orogenias,
en lineas generales, lardmicas. En relacion con la Bética, Staub atribuye
valor orogénico considerable a la fase lardmica, y supone que en ella han
tenido lugar deslizamientos de importancia,

Los mds importantes empujes orogénicos tienen lugar, en la zona que
nos ocupa., desde el Oligoceno Medio al final del Vindoboniense.

En toda la regién meridional del Prebético, y desde luego en el Sub-
bético, es evidente la presencia de fuertes empujes orogénicos pre-bur-
digalenses.

Ya hemos visto, en paginas anteriores, que las estructuras de traza
anémala que aparecen al norte y noroeste de la Hoja de Ontur pudieran
hallatse en relacién con empujes orogénicos de fase sdvica. Los movi-
mientos sévicos y pirenaicos son evidentes en Celtiberia y producen las
grandes estructuras de traza NO. que se prolongan grandemente hacia el
Sur, vy llegan a penetrar hasta el drea central del Prebético.

El deslizamiento del Sub-bético, como ha probado repetidamente el

profesor Fallot, es inmediatamente anterior al Aquitaniense. Existe ade-
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més, en el Sub-bético (ver hoja de Coy), una importante fase orogénica
‘post-Aquitaniense y pre-Burdigalense.

Tenemos, pues, en la zona que nos ocupa, y que, como sabemos, com-
prende el Sub-bético septentrional y el Prebético meridional y central, la
evidencia de una serie de empujes sucesivos desde el O.igoceno Medio
al Burdigalense Inferior. Posiblemente, como ya hemos dicho antes, se
trata de periodos de mayor o menor intensidad dentro de un mismo ciclo
orogénico, y la intensidad de cada uno de ellos es, ademds, variable, se-
gln el drea de que se trate dentro de la zona considerada.

Desgraciadamente, no nos es posible precisar dentro de estas oroge-
nias pre-burdigalenses a cuil o cuiles de ellas corresponden los empujes
que originaron las primitivas estructuras en el interior de la zona ocupada
por la Hoja de Ontur.

En cualquier caso es evidente, en esta zona, la presencia de uno o va-

rios empujes orogénicos con anterioridad al Burdigalense.

Como consecuencia de estos empujes se formarian una serie de estruc-
turas tectdnicas, en algunas de las cuales asomaria, en virtud del juego

.de fenémenos que, en hipdtesis, hemos expuesto en pdginas anteriores, el

Keuper extrusivo.
A continuacién sobreviene un periodo de emersion y erosién, como

.consecuencia del cual la regién adquirirfa un relieve y morfologia deter-

minados. Parece légico que las dreas ocupadas por los sedimentos blan-
dos de! Keuper sean mds ficilmente erosionadas y dan lugar a zonas bajas.
Después de una posible transgresién aquitaniense y una fase orogé-
nica posterior, de posiblemente débiles efectos en la zona que nos ocupa,
sobreviene la gran transgresién burdigalense.
Pricticamente toda la zona que estudiamos estaria ocupada por los de-

‘pésitos burdigalenses (salvo quizd alguna zona elevada del extremo NE. de

la Hoja), y en algunos lugares el Burdigalense habriase sedimentado di-

‘rectamente sobre el Keuper, tal como podemos ver con claridad en los

afloramientos actuales.
Se produce entonces la fase orogénica post-burdigalense, de gran in-
tensidad en la zona que nos ocupa. Ello da origen a un rejuvenecimiento

-de las estructuras previas y a fuertes empujes tangenciales en direccién y

sentido Norte-Sur.
La movilizacién de las masas pldsticas tridsicas se acentiia en el substra-

‘tum, y éstas encuentran mas facil camino de salida en las estructuras an-
‘tetiores, en las que el Keuper extrusivo afloraba ya en supetficie.

Este rejuvenecimiento de los pliegues previos, con asomo del Keuper

-en los mismos, daria lugar a un desplazamiento de sus flancos, mis inten-
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samente hacia el N.; pero en algunos casos (por ejemplo, la Sierra del
Buey) también hacia el Sur. Generalmente, los depdsitos jurdsico-creticeos.
de los flancos de las estructuras, de nicleo tridsico, deslizan sobre el Keu-
per, vy se apilan contra formaciones burdigalenses o cretdceas situad‘as in-
mediatamente al norte de aquéllas. En otros casos, y en circunstancias lo-
cales, estas formaciones de los flancos cabalgarian a depdsitos también
plasticos del Burdigalense y deslizarian sobre aquéllos. .

A continuacién sobreviene un nuevo periodo de emersidén y erosidn
seguido de la transgresién helveciense,

Finalmente se produce una nueva fase orogénica, més débil, que pliega
suavemente los depésitos helvecienses, modificando ademds, en parte, la
disposicién de las estructuras anteriores, En el Prebético la orogenia post-
helveciense da lugar, en algunas zonas, a empujes de cierta importancia;
en el Sub-bético, en cambio, los efectos de la orogenia post-helveciense
son muy teducidos. .

Para algunos autores han existido, en la zona que estudiamos, empujes
orogénicos muy recientes, de fases valdquica o roddnica. En nuestra opinidn
estos empujes o no se han producido o lo han sido con débil intensidad.
Las discordancias o buzamientos del Pontiense y Plioceno se hallan en
casi todos los lugares en relacién inmediata con irrupciones préximas de
Keuper, las cuales, como ya hemos visto, es cierto que contintian hasta
época muy reciente,

\%

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El estudio de las aguas subterrineas presenta en la totalidad del Le-
vante espafiol, y muy concretamente en la provincia de Murcia, extraor-
dinaria importancia.

Se trata, en efecto, de zonas de clima cilido, pero muy seco, donde la
pluviometria es muy escasa, y las aguas superficiales, utilizadas ya hasta
limites exhaustivos, permiten incrementar muy poco las actuales superficies
en tlego.

Este problema es particularmente grave en la provincia de Murcia, don-
de el agua para riegos ha llegado a alcanzar un valor extraordinario, y las
labores para aumentar las captaciones superficiales o intentar nuevos alum-
bramientos de agua subterrinea, se multiplican sin cesar.

Atendiendo a todos estos factores, el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia propuso y obtuvo, en el afio 1960 (fecha en que redactamos esta
Memoria), un acuerdo tripartito de colaboracién con la Excma. Diputacién
Provincial de Murcia y el Instituto Nacional de Colonizacién, para llevar
a cabo un extenso estudio de alumbramiento de aguas subterrdneas en la
totalidad de la provincia de Murcia.

Por todo ello, en el estudio de la Hoja de Ontur, en la cual la mayor
parte de la superficie corresponde a esta provincia, hemos dedicado espe-
cial atencién a los problemas hidrogeoldgicos relacionados con las posibili-
dades de alumbramiento de aguas subterrineas.

No es este lugar para exponer con detalle este estudio hidrogeolégico,
el cual, formando parte del estudio general de la provincia de Murcia,
serd publicado mds adelante por el Instituto Geoldgico; béstenos, por tan-
to, con exponer ahora unas breves ideas sobre las caracteristicas hidrogeo-
légicas de la zona comprendida en el interior de la Hoja de Ontur y sobre.
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las posibilidades de realizar en ella labores de captacién de aguas subte-

rraneas.
La Hoja de Ontur, de considerable altitud media, y con suelo, en ge-

neral, montafioso y clima no muy cilido, no es en si grandemente adecuada

para la utilizacién de aguas para riego, especialmente si la captacién o ele-

vacién de éstas es costosa.
Podria, desde luego, conducirse los caudales aqui alumbrados a las

zonas bajas situadas mas al S., en las cuales el valor del agua es tan gran-
de; pero ello exigiria el alumbramiento de grandes caudales, que amor-
tizasen las largas y costosas conducciones, y ello en la zona que ahora nos
ocupa es realmente poco probable.

Ello no obstante, vamos a considerar las caracteristicos hidrogeoldgi-
cas de la zona que estudiamos y a recomendar las dreas en que deberian
ser realizados trabajos de captacién; en algunas de ellas el agua para riego
puede tener verdadera y provechosa utilizacién dentro del dmbito local.

Ya hemos visto, en paginas antetiores, cudl es la serie estratigrafica que
aqui aflora, y cudl es la disposicién tecténica de las formaciones que ocu-
pan la Hoja de Ontur; ambas circunstancias —serle estratigrdfica y tec-
ténica local— no son, como vamos a ver, muy favorables para la capta-
cién de grandes caudales subterrineos.

El Keuper, que ocupa superficies bastante considerables, tiene un valor
negativo para la captacién de aguas subterrdneas. Las arcillas yesiferas son,
en general, impermeables, y el agua en contacto con el Keuper es muy
frecuentemente salobre e impropia no sélo para el abastecimiento de po-
blaciones, sino incluso para tiegos.

La serie jurdsica presenta, para el alumbramiento de aguas subterrdneas,
particularidades muy interesantes.

Las dolomias del Jurdsico son extraordinariamente permeables y, como
alternan con calizas margosas tableadas, poco permeables, pueden dar lugar
a niveles hidrolégicos de considerable importacia.

Desgraciadamente su disposicién tecténica es muy poco favorable para
que esto ocurra. Como sabemos, una gran parte de las dolomias jutdsicas
que afloran en la Hoja estin deslizadas y cabalgan al Creticeo o Burdi-
galense. Se encuentran asi retazos discontinuos de estas dolomias, los cua-
les, en general no pueden proporcionar alumbramientos de consideracion.

" En cuanto a la serie creticea, debemos distinguir la facies wealdense,
el Aptense, el Albense-Cenomanense y el resto del Creticeo Superior.

La facies wealdense, por sus alternancias de arenas y arcillas pudiera dar
Jugar a acumulaciones interesantes de agua subterrinea. Sin embargo, sus
afloramientos son muy reducidos, y tampoco es grande la posibilidad de
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que pueda alcanzar a esta formacién el agua subterrinea procedente de otros
mv.eles. Unicamente podria darse esta circunstancia en el 4rea del sur de la
Hoja comprendida entre la Sierra de las Cabras y la Sierra de la Pedrera;
per.o’ se encuentra aqui una estructura anticlinal poco favorable para la cap:
tacién de aguas subterrineas. Ello, no obstante, han sido realizadas labores
de a.lumbramiento de aguas con las que se pretendia drenar el Wealdense en
el eje de esta estructura anticlinal. El resultado de estas labores ha sido
muy escaso y en absoluta desproporcidn con la magnitud de las mismas.

Las calizas aptenses son, en general, permeables, y podrian contener
caudales subterrineos, méixime teniendo en cuenta que yacen sobre arci-
las .wealdenses, Sin embargo, tanto por la extensién superficial a los aflo-
ramientos como por su disposicién estructural, no cabe tampoco la esperanza
de encontrar aqui caudales grandes. Mds adelante indicaremos la posibilidad
de llevar a cabo labores de captacién en el Aptense, en la zona noro
de la Hoja, =

’ Constituye el Albense, desde el punto de vista litolégico, la formacién
mds adecuada para la captacién y conservacién del agua subtetrinea. El
Cenomanense, aunque menos acentuadas, conserva caracteristicas semejan-
tes, por lo que consideramos ambos pisos como una sola unidad. También
son poco extensos los afloramientos de estas formaciones en la Hoja de
Ontur, y no son muy favorables las condiciones estructurales para que a
ellas sea conducida el agua procedente de otros niveles.

Presentaria cierto interés, como veremos también mds adelante, el borde A
sur del monoclinal albense-cenomanense que se extiende al norte del
je de los Gavilanes. e

El conjunto creticeo turonense-senonense es también adecuado para la
acumulacién de agua subterrinea desde el punto de vista de permeabilidad
suficiente,

Las estructuras del Creticeo Superior son discontinuas, y no cabe en
ellas 1a'esperanza de encontrar caudales muy grandes. Debiera intentarse
como diremos, la investigacién de las estructuras que se encuentran en ei
pataje de los Gavilanes, asi como del flanco meridional de la Sierra del
Bue-y. Los conglomerados post-orogénicos son muy permeables y extraordi-
nariamente adecuados para la acumulacién en ellos del agua recogida en
las estructgras mesozoicas a las cuales se adosan. Sin embargo, en la zona
que estudiamos, esta circunstancia se produce con reducida frecuencia y
ademds, la extensién y desarrollo de estos conglomerados es pequefia. Ellc;

no obst.ante cabtia la investigacién, a este respecto, del flanco meridional
de la Sietra de la Cingla.
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El Burdigalense, desde el punto de vista hidrogeolégico, es muy varia-
fe en funcién de la diversidad de facies con que se presenta. ‘

Las arcillas y margas del “tap” burdigalense son casi en absoluto im-
permeables y constituyen un importante factor negativo para la investiga-
cién de aguas subterrineas en la regidn. Unicamente cabe enco‘ntrar en etst'a
formacién dos factores positivos; uno de ellos es que por su lmper,meab%ha
dad detienen y guian el agua recogida en las formaciones superiores (Mio-
ceno, Plioceno o Cuaternario).

El segundo factor positivo es la posibilidad de que estas formaciones
impermeables del Burdigalense, cuando yacen sobre series permeables, pue-
dan dar lugar, en las grandes estructuras sinclinales, a fenémenos de arte-
s1anismo. .

La facies de areniscas y molasas del Burdigalense es, por su permeabi-
lidad, apropiada para la investigacién de aguas subte?rréneas‘ A estos fafecf
tos pueden ser interesantes las labores de captacién situadas en la vertiente
septentrional de la Sierra de la Pedrera. ‘

Del mismo modo son interesantes las molasas, areniscas y calizas de
lithothamnium, en general, muy permeables, de! Helveciense. Des‘gracia»
damente, las manchas helvecienses son discontinuas, y su disposicién es~
tructural no es, en general, favorable para la captacién de: aguas subte-
rraneas.

Los depésitos pontienses y pliocenos constituyen las' mds extensas ‘for»
maciones en el interior de la Hoja de Ontur. En general, su permeabﬂl‘dad
no es baja, pues estire constituidos principalmente por margas o arcillas
sabulosas con porosidad suficiente.

A causa de su débil espesor, y de la ausencia en la zona de grandes
estructuras que pudiesen conducir el agua a estas fo‘rmaciones,. no cabe la
esperanza de alumbrar en ellas caudales muy importantes. Sin .embax.'%or
pueden alumbrarse en estos depésitos caudales de reducida consideracién,
pero suficientes para atender las necesidades locales de las casas de‘}abor,
pequefios huertos, etc. De hecho con este cfb)eto se explotarf profusmr.lbfle:
pequefios pozos enclavados en estas’formaaon?s, P’ero su nimero posible-~
mente podria aumentarse mediante una investigacion afiecuad’a. Finalmen-
te, cuanto llevamos expuesto en relacién con los depésuos pliocenos; pue-
de aplicarse en la zona en relacién con las formac.lones, del' Cua’.te.rnacm.
La permeabilidad de éstas es bastante grande y su interés h1§rolog1co au-
menta cuando yacen sobre las arcillas impermeables del. BTArchgalense.

Expuestas estas consideraciones generales vamos a indicar ahora, muy-

brevemente, cudles son los parajes de la superficie estudiada en los que,.
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a nuestro juicio, pudiera intentarse la ejecucién de labores de captacién de
aguas subterrdneas.

Repetimos que estos conceptos serin ampliados y justificados en el
trabajo, ahora en curso, para investigacién general de aguas subterrineas
en la provincia de Murcia.

En la zona nor-occidental de la Hoja, el drea fracturada entre el Pun-
tal del Madrofio y la Sierra Parda merecerfa una investigacién cuidadosa.
Existen alli importantes manantiales, cuyo origen debe buscarse en patte
en el agua captada en las dolomias muy permeables del Jurisico de ambas
sietras.

El drea que se extiende entre la Sierra Parda al O., y el paraje del
Calderoncillo al E., carece de interés hidrogeoldgico. Se trata de una zona
elevada donde no existen importantes estructuras, y la condicién de los
caudales alumbrados hasta las zonas bajas serfa muy costosa y en despro-
pocién con el volumen de aquéllos.

En la zona nordeste de la Hoja existe, como sabemos, un monoclinal
aptense-albense, que se levanta bruscamente al E., para dar lugar a la
sierra que se extiende al norte del kildmetro 11 de la carretera de Yecla
a Fuente Alamo.

Se trata, en consecuencia, de una zona interesante que deberia inves-
tigarse mediante sondeos perforados en los alrededores de los kildmetros 1 3
y 12 de la referida carretera de Yecla a Fuente Alamo.

La estructura sinclinal del Puerto, en el extremo nordeste de la Hoja,
mo ofrece gran interés a causa de su reducida supetficie de captacién. Qui-
z4 pudieran investigarse sus posibilidades mediante un sondeo petforado
en su terminacién sur-occidental en las inmediaciones de 1a Casa Vieja del
Cerro.

Mayor interés presenta la Sierra de la Magdalena, especialmente aten-
diendo a la gran permeabilidad de las dolomias que la recubren. Aconse-
jamos la perforacién de un sondeo de investigacién exactamente dos kilé-
metros al E. del caserio del cerro.

En el paraje de los Gavilanes existe una estructura sinclinal cuya in-
vestigacién pudiera ofrecer interés por la posibilidad de alumbrar caudales

de cierta consideracién que pudieran ser conducidos a zonas mis bajas.

A este respecto aconsejarfamos la perforacién de un sondeo en el camiro

de la casa de la Moya, aproximadamente un kildmetro al sudeste del vér-
tice Gavilanes,

Més al S. se encuentra la compleja estructura de la Sierra de la Cingla.

El flanco norte de esta sierra ofrece muy pequefio interés, pero su flanco
sur deberia estudiarse, atendiendo, entre otras, a las sigulentes razones
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a) Existencia a ambos lados de la caretera de Yecla a Jumilla de am-
plias zonas cultivables.

b) Permeabilidad muy adecuada en las dolomias y en los conglome-
rados pest-orogénicos del flanco sur de la sterra.

¢) Presencia, hacia el S., de Keuper impermeable que puede detener
la circulacién de agua subterranea.

El estudio de este flanco sur de la Sierra de los Gavilanes debe hacerse,
sin embargo, de forma muy detenida, fuera ya de los limites y objeto de
esta Memoria.

Serd preciso investigar la presencia de posibles zonas de fractura trans-
versal que faciliten la circulacién de agua subterrinea. También serd ne-
cesario determinar las mds importantes acumulaciones de conglomerados
post-orogénicos y su relaciénf cuando exista, con estas zonas de fractura.

En el caso de encontrarse una localizacién favorable, en la misma falda
meridional de la sierra, deberd perforarse en ella un sondeo de investiga-
cién. Si con él se alumbrase agua a profundidad reducida (por ejemplo,
menotr de 4o metros), y el caudal fuese de consideracién (superior, por
ejemplo, a los 20 1. p. s.), aconsejarfamos la perforacién, en el mismo lugar
del sondeo, de un pozo de esta profundidad y, en su fondo, de galerfas
de drenaje que penetren en las dolomias.

Mis al O., las importantes masas de molasas y areniscas burdigalenses
pueden captar caudales importantes. Su reconocimiento podria lograrse me-
diante la investigacién del flanco norte de la Sierra de la Pedrera, mediante
un sondeo perforado un kilémetro al S. del punto kilométrico 9 de la ca-
rretera de Ontur a Jumilla. La presencia en esta zona de yesos miocenos
podria obligar a aislar los niveles acuiferos superiores.

También tendria interés las investigaciones del amplio sinclinal burdi-
galense al norte de la Sierra de la Pedrera. Los cambios laterales de facies
del Burdigalense, y la presencia del Keuper al norte de la estructura favo-
recerfan la acumulacién de agua subterrinea en el substratum de la parte
central de la misma. Bs precisé advertir que su investigacién habria de ha-
cerse mediante un sondeo profundo (de 400 a 500 metros) y que las posi-
bilidades de éxito son reducidas. En cambio, si se encontrase agua subte-
rrinea en los niveles profundos, esta seria al menos parcialmente artesiana, y
se dispondrtia, en la misma zona, de amplias superficies cultivables para
poner en regadio. El sondeo que proyectamos podria perforarse 500 metros

al oeste del punto kilométrico 7 de la carretera de Ontur a Jumilla,

Finalmente, nos queda la investigacién de la gran estructura creticea
de la Sierra del Buey, situada en el extremo sudoeste de la Hoja de Ontur.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA 79

Se trata, como sabemos, de un gran monoclinal creticeo, con fuertes
buzamientos hacia el Sur.

El flanco norte de la estructura presenta, por tanto, reducido interés, y
s6lo abonan su investigacién los siguientes factores:

a) Presencia en la base de la serie de Albense arenoso muy permeable.

b) Existencia, en este flanco norte de la sierra, de un potente espesor
de derrubios de ladera, también muy permeables.

¢) Superficie de captacién realmente grande.

d) Existencia al norte de la sierra de un importante Trisico.

Podria perforarse un sondeo de investigacién casi en el borde sur de la
Hoja, en las inmediaciones del camino de la Umbria, unos dos kilémetros
al oeste del punto kilométrico 42 de la carretera de Yecla a Jumilla,

(Los puntos kilométricos que estamos indicando se refieren a los que
figuran en el Mapa Topogrifico Nacional a escala 1/50.000, edicién 1951.)

El flanco sudeste de la Sierra del Buey presenta mayor interés y consti-
tuye una de las zonas prometedoras para la captacién de aguas subterrdneas.
dentro del drea investigada.

Es preciso, sin embargo, tener en cuenta la gran inclinacidn de los es-
tratos cretdceos hacia el SE.; muy posiblemente este flanco meridional de
la estructura vaya seguido de una gran zona de fractura paralelo al mismo.

Hacia el SE. recubre a la serie creticea e! Vindoboniense transgresivo,
cuyo espesor debe -aumentar considerablemente hacia el Sur. Para investigar
esta zona seria necesaria la perforacién de sondeos profundos que atravesa-
ran el Vindoboniense, Seria conveniente disponer estos sondeos a lo largo
de una linea paralela a la sierra y situada unos dos kilémetros al sudoeste
de la misma; el camino llamado del Ardal, que parte hacia el nordeste de
la casa de Nava Ardal, en el mismo borde de la Hoja, podria servir para
este objeto. También serfa interesante la perforacién, en el mismo flanco sur
de la sierra, y en la falda de la misma, de un pozo de profundidad suficiente
para que alcanzase el nivel hidrdulico subterrineo en estiaje v, en su fondo,
una galeria perpendicular a la sierrra, de unos 200 metros de longitud, que
penetrase suficientemente en la serie creticea.

Estas son, en sintesis, las principales labores de captacién de aguas sub-
terrdneas que aconsejamos en el interior de la zona comprendida en la
Hoja de Ontur.

En la época en que estudiamos esta zona (afio 1960) habianse realizado.
en ella buen nimero de labores de captacién de aguas subterrdneas,

Quizd las de mayor envergadura de ellas sean las situadas al nordeste

de Fuente del Pino, y las que se llevaron a cabo en el valle situado al sud.
este de la Sierra de la Pedrera,
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Nimero 20.080. Mina “El Cerco”. Paraje: Prado Somero, Porzel y
otros (Jumilla), hierro, 51 Ha.

21.046. “Salero del Aguila”. Cafiada del Aguila (Jumilla), sal gema,
30 Ha. '

21.030. “Lomas de San Pedro”. El Portichuelo (Jumilla), hierro,
2.035 Ha.

21.074. “San Antonio”. Cenaje de Pefiarrubia {Jumilla), hierro, 30 Ha.

VII
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M. 1.—Caliza oolitica ocre gris con matriz cristalina llena de gruesos oolitos,
algunos de los cuales tienen como nitcleo restos orgdnicos: moluscos,
equinodermos o foraminiferos arendceos. Edad dudosa. Posible Charmu-
tiense.

M. 2.—Caliza brechoide con pasta recristalizada en granos finos, conteniendo
muchisimos fragmentos de crinoideos y otros equinodermos, junto con
algin gasterépodo y lagénido. Posible Charmutiense.



i

M. 2 bis—Otra parte de la misma muestra, en la que todos los fragmentos
de equinodermos estdn rodados y muchos de ellos convertidos en oolitos,
lo que aproxima esta muestra a la M. 2. Posible Charmutiense.

M. 4.~—Arenisca brechoide plagada de fésiles litorales: briozoos, moluscos,
equinodermos, lithothamnium y muy escasos foraminiferos. Microfacies
del Mioceno. Probable Burdigaliense.

M. 5.—Arenisca brechoide,

fésiles litorales:
y foraminiferos a

: emparentada con la anterior y también
briozoos, equinodermos, lithothamnium,
lgo menos escasos. Mioc

llena de
lamelibranquios
eno. Probable Burdigaliense.



Foto 1.—Yesos del Keuper en las canteras al E. de Ontur

Foto 2.—Margas del Lias en la charnela del anticlinal volcado
del Morrén del Mzdrofio, al O. de Ontur

Foto 3.—Canteras de yesos del Keuper al E. de

oto 4—Margas y dolomfas jurdsicas en el Morrén del M:drono

al O. de Ontur
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ZONA MERIDIONAL

(ZONA DE CORBERA Y MARIOLA) SEGUN DARDER PERICAS

ZONA CENTRAL

(ZONA DE BUNOL) SEGUN EL AUTOR

CUADRO COMPARATIVO DEL JURAS

ZONA SEPTENTRIONAL

(FICO DE CHEVAL) SEGUN BRINKMANN

Titénico y Portlandés.. ...

Kimeridgense ... ... ... ... ...

Sequanense... ... ... ... ... ...

Argoviense... ... ... ... ...

Oxfordiense.. ...

Calloviense... ... ... ... ... ...

“Batoniense-Bajociense..

Aaleniense...

Toarciense ... ... ... ... ... ...

Domeriense-Charmutiense.

Sinemuriense ...

Hetangiense., ... ... ... ...

Retiense... ... ... ... ... ... ...

Muy dudoso en todo caso, falsas brechas titénicas.
No comprobado; probablemente calizas margosas en capitas,

Calizas margosas con Perisphinctes lotart.

Calizas margosas con Och. canaliculatum, Buch.; P. Lucigensis,
Asp. Oegir.

Quizd la base de la fauna anterior, con Aspidoceras perarmatum,

Probablemente calizas andlogas a las capas anteriores, pero sin
fosiles.

Probablemente dolomias.

Calizas margosas con Pinna ?

Calizas con Pseudogrammoceras cf. expeditum. Calizas con Hild.
bifrons e H. levisoni.

Calizas con Hildoceras lavinianum.

Calizas rosadas subdolomfticas y subcavernosas; dolomias y ca-
lizas con secciones de crinoides y ostreas.

Calizas cristalinas con Perisphincies calisto,
d’Orb. Perisphinctes aff. seruposus, Opp.

Calizas tableadas con Perisphinctes plebejus,
Neum.; Perisphincies acer, Neum.,

Margas ocres arenosas con Laevaptichus la-
tus, Park.

Calizas tableadas blanquecinas y rosadas con
Evaspidoceras perarmatuin, Sow.

Hinnites spondiloideus, Roem.; Ochetoceras
canaliculatum, Buch.; Perisphinctes plica-
titis, Sow.; Macrocephalites elephantinus,
Waager.

Calizas tableadas grises Hibolites hastatus,
Blainv.

Probablemente margas y calizas margosas ta-
bleadas, grises y azuladas.

Calizas arenosas y areniscas con Terebratu-
la submaxillata, Morris.

Rhynchonella batalleri, Dubar.; Waldheimia
perforata, Piat.; Spiriferina alpina, Buch.

Calizas margosas y margas grises, calizas are-
nosas con Isocrinus scalaris, Goldf.; Gri-
phaea sp.; Zeilleria punctata.

Posiblemente calizas cristalinas ocrdceas, sin
fésiles.

Calizas grises dolomfticas con bancos ta-
bleados.
Carfiiolas.

No se encuentra,
No se encuentra.

Calizas de color gris claro y rosa con Peris-
phinctes fontannesi, Choff., y P. colubri-
nus, Rein.

Calizas grises con Perisphinctes wvirgulatus
(Quenst).

P. dybowskyi,

Siem.; Pylloceras plicatum,
Neum. :

No se encuentra,

Calizas dolomiticas pardas, calizas margosas
grises, Perisphinctes martiusi, d’Orb.; Op-
pelia subradiata, Sow.; Waldheimia ortito-
cephala, Sow.; Zeilleria waltoni, Dav., etc.

Areniscas y calizas pardorrojizas con Waldhei-
mia cor., Lk.; Hildoceras levisoni, Simps.

Calizas margosas gtises en placas con Lyto-
ceras rugiferum, Pomp.; Harpoceras sub-
comptum, Brco., etc.

Calizas margosas gris claro, en parte conglo-
meradas.

Sin definir, |

Sin definir.



SICO VALENCIANO

ZONA SUROCCIDENTAL ZONA OCCIDENTAL

(PUEKTO CONTRERAS Y SIERRA DE BICUERCA), OBSERVACIONES DE LOS AUTORES

(SIERRA DE RICQTE) SEGUN ALMELA Y RIGS Y DEL TRABAJO DE LOS SENORES BARTRINA Y GEA

Titgnico y Portlandés.. ... ... ~Calizas margosas, margas; calizas de grano fing con Pygope di- ( Arcillas ocres y verdosas, margas azuladas y calizas
’ phya, Colom, 5 margosabulosas con Terebratula boloniensis,
Titdnico y Portlandés.. ... ... Daw.; Perisphinctes eudichotomus, Zitt.; Phyllo-
( ceras marfredi, Oppel, y Pachiteutiis souchii,

\ Oppel.

Kimeridgense . .. ... ... ... Lutoceras cuadrisulcatus, d’Orb,, etc,

nes de calizas tableadas gris claro, conteniendo
Laevaptichus latus, Park.; Lamellaptichus sparsi-
lamellosus, Grumb.; Perisphinctes geron, Zitt.;
Hibolites hastatus, Blainv., etc.

Sequanense... o o e , S Margas y arcillas ocres y verdosas con intercalacio-
Kimeridgense-Sequanense. ?
\

Argoviense... ... .. ...

} Calizas margosas y margas grises tableadas; margas amarillentas. . . .
Un nivel caracteristico y continuo de radiolarites. Calizas margosas, margas calizosabulosas y calizas
compactas de tonos amarillos y rosados, con am-
monites grandes y espongiarios, etc.
'+ Calizas duras y margas nodulares ocres y rosas.

rdiense. ... ..o oo e A
Oxfo Argoviense... ... ... ... ... ..

Calloviense... ... «.o oo oo o Margas y calizas tableadas, margosas, ocres, amari-

llentas y rosadas con Perisphinctes plicatilis,
Sow.; Balanocrinus subteres, Agass.; Balanozri-
nus pentagonalis, Goldf., etc.

Oxfordiense-Calloviense...

Batoniense-Bajociense.. ... ... Calizas margosas, grises, tableadas; margas tableadas, grises, fo-
siliferas.

Calizas duras marmoéreas y brechoides y calizas ta-
bleadas con Terebratula maxillata, Sow.: Terebra-
tula globata, Sow.; Leptosphinctes polimorphus,
Sow.; Rhynchonella concina, Sow.: Rhynchonella
forbressi, Mail., etc.

Aaleniense... ... ... oo v e Batoniense-Bajociense..

e ~——

Toarciense ... ... ... ...

Caliza gris amarilla, dura, compacta. { Calizas tableadas grises en bancos finos y margas

Exogyra aff. rivelensis, Lor. calcdreas v nodulares en facies litoral con Isocri-

Domeriense-Charmutiense, ... | Calizas blancas y grises cristalinas. nus szalarts. Goldf.: Chlamys humberti, Dumort;

Aaleniense - Toarciense - Do- Zeilleria javberti, Desl, etc.

meriense - Charmutiense... | Calizas tableadas amarillentas en superficie. oscuras

en fractura, calizas duras v compactas de tonos

; grises. ocres v a veces rojos con: Rhynchonella

'r dumbletonensis, Daw.; Waldheimia lycetii, Daw.,
etcétera.

Sinemuriense ...

) _ _ Prob.ablhemente calizas grises, duras, con restos de
Sinemuriense-Hetaagiense. crinoides y calizas sublitogrdficas con oquedades,
Calizas dolomfticas, poco fosiliferas.

Yesos blancos. . . . fee .
Carfiiolas Retiease.. ... ... ... ... -+ ... Calizas compactas duras y calizas dolomiticas grises.

~ Retieasea: ... ... ... .. C






